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BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE

VEMKBMA

Moédosi- Hatalya/ Bekezdés
tas sor- Hatarozatszam Bevezetés sorszama Moédositas cime Oldal
szama médja
felmend
2017/2018. A biomérnoki alapszak tantervének elfogadasa
10 135./2016-2017.(IV.12.) sz. KT tanév 18/2016. (VIIL. 5.) EI\I;lMl rendelet alapjan. ¢
1. félévétol
21 A Biomémoki miveletek (VEMKBMB344B)
) m szamonkérése K-rél V-re véltozik.
50182019 Az I félévben  a  valaszthato
86./2016-2017.(111.14.) sz. KT tanéy ’ tarsadalomtudomanyi targyak koziil Az Etika,
2.2 L felévétsl protokoll, mivelédés (nem csak miiszakiaknak
) I. (VEMKGESS523E) tantargy torlésre Kkeril,
mivel a 6. félévben kotelezd targyként szerepel.
31 39./2018-2019.(X.10.) sz. KT A Gépészeti alapismeretek (YEMKGEB21 1K)
szamonkérése V-rél F-re valtozik.
Az 1. félévben uj targyként a matematikai analizis I.
4.1. és a matematikai analizis 1. gyak. targyak
Osszevonasra keriilnek
Az 1. félévben a  Kozgazdasagtan  és
42 vallalkozasgazdasagtan (VEGTGABI114M) targy
) kivezetésre keriil, helyette az Agazati gazdasagtan
(VEGTGAB312Q) targy keriil a tantervbe.
Az 1. félévben a kotelezen vélaszthato targyak koziil
43 az Altalinos menedzsment ) (VEGTMEB144M) 2
) kredites targy helyett az Altalanos menedzsment
azonnali (VEGTMEB144M) 4 kredites targy keriil a tantervbe
hatallyal, Az 1. félévben a kotelezen valaszthato targyak koziil
4.4 98./2018-2019.(111.13.) sz. KT  |2019/2020. a Termelésmenedzsment (VEGTMEB312T) targy
) tanév helyett a Termelés- és szolgaltatdismenedzsment
L félévétsl (VEGTVEB314T) keriil a tantervbe.
45 Az 1. félévben a kotelezéen valaszthatd targyak koziil
) a Vallalatgazdasagtan targy torlésre keriil.
4.6 Az 1. félévben a valaszthatd tarsadalomtudomanyi
) targyak kreditje 2 helyett 4 lesz
Az II. félévben 0j targyként a matematikai analizis II.
4.7 és a matematikai analizis II. gyak. targyak
Osszevonasra keriilnek
4.8 Az 5. féléves sziir6 torlése
4.9 A hallgatoi jogallas maximalizalasara vonatkozo 11
) féléves korlat eltorlése
azonnali
hatdllyal, A VEMKLIB12XD Szakdolgozat kivetelménye A
5.1.  |47./2019-2020.(X1.20.) sz. KT  |2019/2020. N oI5 12R Szakdolgozat kovetelmenye
i elyett E-re valtozik.
tanév
I1. félévétol
2020/2021. Az 1. félévbél az Agazati gazdasagtan (2 kredit),
6.1 tanév 1. helyett a Bevezetés a kozgazdasagtanba
falévétsl (VEGTKGB122K) 3 kredites targy kertil.
azonnali Az 1. félévben a ,,Valaszthato tarsadalomtudoményi
62 98/2019-2020.(II.11.) sz. KT | hatallyal a targy” megnevezés helyett — a tantervi blokkban
) hatarozat 2017/2018. hasznalt névvel szinkronban — ,,Valaszthato gazdasagi
tanév L. és human ismeretek” elnevezés keriil beirdsra.
faléveétsl Ugyanigy a 7. félévben a ,,Valaszthaté management
6.3 targy” elnevezés helyett is.

tanulmanyaik




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE

VEMKBMA

Moédosi- Hatalya/ Bekezdés
tas sor- Hatarozatszam Bevezetés . Moédositas cime Oldal
szama moédja sorszama
at Az 1. félévbal torlésre keriilt a Miiszaki rajz és
megkezddkre. abrazol6 geometria 1 kredites targy, valamint a 2.
6.4 félévbol a Gépészeti alapismeretek (1 kredit) targy.
Helyettiik a Gépelemek és abrazolas 3 kredites
targyak keriilnek az 1. félévre.
A Valaszthat6 tarsadalomtudomanyi targy
6.5 kreditértéke 4-r6l 2-re csdkken, igy a végsé 1. féléves
kredit szam Osszességében eggyel nd, 30-ra.
A 2. félévben a Miiszaki dramléstan és hdtan (2
kredit) targyat toroltiik, valamint a Zoologia targyat (2
6.6 kredit) is. Az eredetileg 4. féléves.
) A kornyezetvédelem mérndki vonatkozasai targy (2
kredit) a 2. félévre elérehozasra keriil, igy az e félévi
Osszkreditszam 30.
A 3. félévben a Biofizika targy szamonkérése V
helyett E-re véltozik. Ugyancsak itt bevezetésre keriil
6.7 a Miiszaki aramlastan (VEMKGEB143H) 3 kredites
’ targy, mikozben a Szabadon valaszthaté targyak (4
kredit) atkeriilnek a 4. félévre. igy a 3. félévben
Osszesen 29 kredit, a 4. félévben pedig 31 kredit lesz.
A 7. félévben a valaszthato differencialt targyak
6.8 kreditje 7-r6l 8-ra valtozik.
A tanterv 9.5. pontjaban foglalt eredményszamitas
2020/2021. modosul. ,,Az oklevél mindsitését a szakdolgozat
tanév 11 védés eredménye, €s a zardvizsga targyainak
14 aen eredménye az alabbi szadzalékos megoszlasban adja:
7.1 félévétol AR . . :
. szakdolgozat 25 %, zarovizsga targyainak eredménye
azonnali 75 047
hatallyal A szazalékok — a Neptunban rogzitettekkel
egyetértésben — 30 és 70 %-ra modosulnak.
2020/2021. Targyfelelds szervezeti egységek nevei modosultak.
tanév II.
7.2 félévétol
85/2020-2021.(IV.14.) sz KT | 2Zonnali
. hatallyal
hatarozat
7.3
7.4
7.5
2021/2022. A ,,Biokatalizis a konnyiiiparban” targy bekertil a
tanév 1L Differencialt szakmai targyak kozé a 7. félévben.
32/2021-2022.(XI.17.) sz. KT A e
8.1 p felévétol
hatarozat :
azonnali

hatéllyal




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA

1.A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA
PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

— A biomérndki alapszak 1étesitését €s a képesitési és kimeneti kovetelményeit az Oktatasi
Miniszter 18.993-168/2004. szamu levele (15/2006.1V.3.) OM rendelet és a 18/2016.
(VIIL. 5.) EMMI rendelet hatarozta meg.

— A Veszprémi Egyetemen a szak inditasat 2005-t61 a 18.835-4/2005. sz. levelében az
Oktatasi Minisztérium 2005. november 22-én engedélyezte.

— A szakot a Magyar Akkreditacios Bizottsag 2005/7/1X./2/117. sz. hatarozataban 2005.
10.11.-én akkreditalta.

— Development and implementation of the curriculum "BSC in Bioengineering" and
its fulfillment and output criteria was issued by the 18.993-168/2004. directive of
the Ministry of Education.

— Starting the education from 2005 at the University of Veszprém was licensed by the
18.835-4/2005. directive (22 November 2005) of the Ministry of Education.

— The program was accredited by the Hungarian Accreditation Committee (decree
number: 2005/7/1X./2/117. in 11. 10. 2005.

2.A KEPZES CELJA

A képzés célja olyan alkotd6 mérndki munkara képes biomérnokok felkészitése, akik
rendelkeznek az altalanos miiveltség, a miiszaki intelligencia és legalabb egy idegen nyelv
beszédkészségli ismeretével. A természettudomdnyos, ezen beliil elsdsorban bioldgiai és
kémiai bazisra, illetve az alkalmazott matematika, a korszerli szdmitdstudomany, a gazdasagtan
valamint a szervezés- ¢és vezetéselmélet modszereinek és eszkozeinek készségszintii
elsajatitasara alapozva rendelkeznek a biotechnologiai és egyéb rokonipari miiveleti egységek
illetve Osszetett technologiai rendszerek tervezéséhez, irdnyitdsdhoz, az iizemeltetéshez
valamint kutatashoz és fejlesztéshez sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretekkel.

Main objectives of the B.Sc. program are preparation and training of bioengineers capable of
performing creative engineering work. These bioengineers, based on their knowledge in
general education, technical intelligence and at least one foreign language at conversational
level, natural sciences (first of all biological and chemical sciences) and their skills in methods
and tools of applied mathematics, modern computer sciences, economics as well as
management theories, have all theoretical and practical skills necessary to the design, control,
research and development operating units and of complex processes in biotechnological and
related industries.

3.KEPZESI IDO FELEVEKBEN 7
Kiadasért felel: Oldalszam: 1/18
Bélafiné dr. Bako Katalin Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA

4.A MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA 210
5.A KEPZES FORMAJA

nappali

full-time

6.VEGZETTSEGI SZINT

alapfokozat (roviditve: B.Sc.),

bachelor, B.Sc.

7.SZAKKEPZETTSEG

biomérnok

Biochemical Engineer

8.A KEPZES SZERKEZETE

A képzés szerkezetét a képzési €s kimeneti kovetelményekben meghatarozott szerkezetben
mutatjuk be.

1. Alapozo képzés: 65 kredit

természettudomanyos alapismeretek: 49 kredit
matematika fizika, kémia, biokémia, biologia

gazdasagi és human ismeretek: 16 kredit
kozgazdasagtan, menedzsment- ¢és vallalkozéas-gazdasagtan, mindségbiztositas, tizleti
jog;

2. Szakmai térzsanyag 103 kredit

biologiai rendszerek miikddése; fizikai kémia alkalmazasai; mérés és
iranyitastechnika; vegyipari géptan €s miivelettan; technoldgia; bioipari eljarasok

3. Differencialt szakmai ismeretek 32 Kkredit
ipari biotechnologia, bioanalitika és bioinformatika

diplomaterv 15 kredit

4. Szabadon valaszthato targyak 10 kredit

Osszesen 210 kredit

The structure of the program is presented according to the academic and output
requirements.

1. Engineering fundamentals: 65 credits

natural sciences 49 credits
Kiadasért felel: Oldalszam: 2/18
Bélafiné dr. Bako Katalin Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr
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mathematics, physics, chemistry, biochemistry, biology

economics and human studies 16 credits
economics, management and economics of enterprises, quality assurance, business
law.

2. Bioengineering core courses: 103 credits

functioning of biological systems, application of physical-chemistry, instrumentation
and control, biotechnological machinery and unit operations, bioindustrial processes

3. Enhanced and extended studies in chemical engineering: 32 credits
industrial biotechnology, bioanalytics and bioinformatics
design project 15 credits
4. Facultative subjects: 10 credits
Altogether 210 credits

Az egyes modulok tantargyi felosztasat és a targyfelelés egységeket az alabbi tablazat
tartalmazza.

A tantargyak oktatdsdnak formadit (eléadas, szeminarium, laboratoriumi gyakorlat), féléves
tagozddasait, kreditértékét, targyfeleldsét, felvételének elokdvetelményeit a tantargyi tematikak
tartalmazzak, ennek valtozasa tanterv valtozasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tandcs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantdrgyi tematikdk tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsaban résztvevo személyek meghatarozasa tanszéki hataskor.

Szabadon vélaszthatd targyként a Mérndki Karon meghirdetett barmely tantargy felvehetd.
Mais karon, intézményben teljesitett krediteket a Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzatban
megadottak szerint kell igazolni.

Az egyes tantdrgyak félévenkénti felosztasat és eldkovetelményeit is figyelembevevd
modelltantervét az [.sz. melléklet tartalmazza.

The subjects and the responsible departments of the modules are summarized in the table
below.

The educational forms of the subjects (lectures, seminars, laboratory practice), sections in
terms, their credits, responsible teacher, prerequisites are available in the thematics, the
changes of these issues are considered as the altering of the curriculum, which can be changed
only by the permission of the Council of the Faculty.

The thematics of the subjects contain the content of the educational material as well as the
exam requirements. It can be altered only by the permission of the Council of the
Bioengineering BSc program.

The responsible department can determine the persons who will teach the given course,
subject.

Any course in the Faculty of Engineering can be taken as a facultative subject. Credits done
in other faculties or institutes should be confirmed according to the Study and Examination
Regulation.

The model curriculum including the terms and prerequisites of the subjects and courses is
given in Annex 1.

Kiadasért felel: Oldalszam: 3/18

Bélafiné dr. Bako Katalin Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév 1. félév elotti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr
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Tantargy

Kredit

Communication in Engineering

Fejleszté Kozpont

(Course title) (Credit) Targyfelel6s egység Responsible department
Természettudomanyi 49
alapismeretek:
MATEMATIKA MODUL
ﬁgtﬁgﬁgﬁi;ﬁ Zgﬁ;zl;ssis 8 Matematikai Tanszék Department of Mathematics
EEEZITC(:IS nri(;ﬁ(sjfsrek 4 Matematikai Tanszék Department of Mathematics
FIZIKA MODUL
FIZIk.a 8 Te:‘.r mészettudomdnyi Center of Natural Sciences
Physics Kozpont
Biofizika Bio-nanotechnolégiai és Research Institute of
Bioohvsi 2 Miiszaki Kémiai Biomolecular and Chemical
1ophysics Kutatdintézet Engineering.
KEMIA MODUL
Altalanos és szervetlen kémia Természettudomanyi .
. R R - Center of Natural S
General and inorganic chemistry 0 Kdzpont cnier oF Natural Seiences
Szerve.S kemla. 6 Te:‘.r mészettudomdnyi Center of Natural Sciences
Organic Chemistry Kozpont
BIOKEMIA MODUL
B¥okem12? 3 Te:‘.r mészettudomdnyi Center of Natural Sciences
Biochemistry Kozpont
Molekularis blologla 4 Te"rmeszettudomanyl Center of Natural Sciences
Molecular Biology Kozpont
BIOLOGIA MODUL
Infraindividualis biologia Természettudomanyi .
Infraindividual biology 2 Kézpont Center of Natural Sciences
Altalanos 6kologia 1. > Teﬂrmeszettudomanyl Center of Natural Sciences
General Ecology Kozpont
Gazdasagi és human ismeretek 16
Bevezetés a kdzgazdasagtanba 3 Ko6zgazdasagtan Intézeti Sector economics/Division
Introduction to economics Tanszék €conomics
PPN ‘s Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Mm;).:egAblztOSltas 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
Quality Assurance Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Etika, protokoll, miivelddés (nem csak
miszakiaknak) 3 Miiszaki Tudomanyok Department of Mechanical
General culture and ethics (not only for Kutatd-Fejleszté Kozpont Engineering
technical students)
Vilaszthato tarsadalomtudomdanyi 2
targyak
. L Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
gomyezet] Otglllls meretek 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
nvironmental law Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Pol%tologla 2 Tar,sadalomtudomanyok Institute of Social Sciences
Politology Intézet
Koérnyezetszociologia Természettudomanyi .
Environmental sociology 2 Kézpont Center of Natural Sciences
Vilaszthato management targyak 6
Mérmnéki kommunikécio Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
2+2+2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental

and Chemical Engineering

Kiadasért felel:
Bélafiné dr. Bako Katalin

Oldalszam: 4/18

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr
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Altalanos menedzsment 6* VE Department of Management
Termelés- és szolgaltatdsmenedzsment 6 Ellatasi Lanc Menedzsment | Production and Service
Production and Service Management Intézeti Tanszék Mangement
Jooi alapismeretek Bio-, Koérnyezet- és Research Centre for
& P 2 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental

Introduction to Law

Fejleszté Kozpont

and Chemical Engineering

A biotechnologiai ipar helye az iizleti

Bio-, Koérnyezet- és

Research Centre for

vilagban 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
Bioindustry in the business world Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Szakmai torzsanyag 103

BIOLOGIAI RENDSZEREK MUKODESE MODUL

B}okoord'lnac'los kemla' 2 Te"rm észettudominyi Center of Natural Sciences
Biocoordination Chemistry Kozpont
A mlkl’OblOlOgIE.I alapj ai 4 Te.z.rmeszettudomany1 Center of Natural Sciences
Fundamental microbiology Kozpont
Biologiai makromolekulak szerkezete és . L
P Bio-nanotechnologiai és Research Centre for
miikddése P ) . )
Struct d functi fbiological 2 Miiszaki Kémiai Biochemical, Environmental
Tucture and function ot biologica Kutatoéintézet and Chemical Engineering
macromolecules
Kornyezetvédelem mérnoki vonatkozasai Bio-, Kérnyezet- és Research Centre for
Engineering aspects of Environmental 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
protection Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Munkavédelem alapjai Bio-, Komyezet- s Research Centre for
Health and safety basi 2 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
calth and salety basics Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
A 'ger}etlka alapjai . 3 Tenrm észettudomdnyi Center of Natural Sciences
Principles of genetics Kozpont
Botanika 2 Tenrm észettudomdnyi Center of Natural Sciences
Botany Kozpont
B¥ometr1a, bioinformatika 3 Te.z.rmeszettudomany1 Center of Natural Sciences
Biometry Kozpont
Inframd%v%duahs })1010 gia labor . 2 Te"rrneszettudomanyl Center of Natural Sciences
Infraindividual biology labor practice Kézpont

KEMIA ES ANYAGTUDOMANY ALKALMAZASAI MODUL

Kémiai analizi 6 Anyi .
ciat a S 8 T?r mészettudoményi Center of Natural Sciences
Chemical analysis Kozpont
Mikroszké analizisek é Anyi .
IKTOSZKOPOS analizIse 2 T?r mészettudoményi Center of Natural Sciences
Microscopic analyses Kozpont
Fizikai kémia é Anyi .
arke . 8 T?r mészettudomdnyi Center of Natural Sciences
Physical Chemistry Kdézpont
. . . Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Sugarzastani alapismeretek e . . . .
& P 1 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental

Basics of Radiations

Fejleszté Kozpont

and Chemical Engineering

MERES- ES IRANYITASTECHNIKA MODUL

Bio-, Koérnyezet- és

Research Centre for

zzamltisteghplka for Engi 3 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
omputer science for Engieers Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering

Elektronika 3 Miiszaki Tudomanyok Department of Mechanical

Electronics Kutato-Fejleszt6 Kozpont Engineering

Kiadasért felel: Oldalszam: 5/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév 1. félév elotti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr
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Folyamatiranyitis Bio-, ;(orn’yez'?tf és ’ Rgsearch'Centre fgr
P C | 3 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
rocess Lontro Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
GEPTAN ES MUVELETTAN MODUL
Transzportfolyamatok Bio-, }(orn,yez"etj & R.esearch.Centre fgr
T tt Ph 3 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
ranspo cnomena Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
" Bio-, Koérnyezet- és Research Centre for
Miivelettan o et . : . )
Uni . 10 Vegyészmérnoki Kutatd- Biochemical, Environmental
nit operations Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
i . . Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Miiveleti energetika A . . . )
Basic E ties for Unit O " 2 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
asic tnergetics for Unit Uperations Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Gépelemek és abrazolas 3 Miiszaki Tudomanyok Department of Mechanical
Elements and presentation Kutato-Fejleszt Kozpont Engineering
Miiszaki dramléstan 3 Miiszaki Tudomanyok Department of Mechanical
Technical Fluid Mechanics Kutato-Fejleszt Kozpont Engineering
TECHNOLOGIA MODUL
Technoldgiai rendszerek modellezése Bio, Kom,yez..etf N Research Centre for
Modelli £ Chemical P 4 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
odelling o cmical Frocesses Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Technoldgiai rendszerek tervezése Bio-, Kom,yez.?tf e R?seamh.cemre ff)r
Desi f Technological S 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
esign of Technological Systems Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering

Kornyezetvédelmi technologiak Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Technologies in environmental 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
engineering Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering

BIOIPARI FOLYAMATOK ES ELJARASOK MODUL

U Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Biomérnoki miiveletek o . . . )
Unit i 0 bi . . 6 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
nit operations 1n bioengineering Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
. Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Bioreaktorok ot . . . )
Bi X 4 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
toreactors Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Hulladékszegény technologiak Bio-, Komyezet- € | Research Centre for
L te tochnol 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
ow waste technology Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
I r s Bio-, Koérnyezet- és Research Centre for
Fermentacios feldolgozasi miiveletek ot , . . .
D + technoloi 4 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
ownstream technologies Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Enzimes technolégiak Bio-, Komyezet- 65 Research Centre for
E technologi 4 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
nzyme technologies Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Korszer(i elvalasztas-technikak a Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
biotechnologidban 4 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
Up-to-date Bioseparation Techniques Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Differencialt szakmai ismeretek 32
Valaszthato differencialt szakmai targyak 17
L ST Bio-, Koérnyezet- és Research Centre for
Radioizotopos vizsgalati médszerek A . . . )
U £ Radioisot 2 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
Ses of Radioisotopes Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
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Radiodkologia Bio-, Korn,yez'fet-' és ’ R'esearch'Centre fgr
Radi 1 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
adioecology Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Gyogyszerkgmla és sgmtezm tervezés 4 Teirmeszettudomanyl Center of Natural Sciences
Pharmaceutical chemistry Kozpont
. . Bio-, Kdrnyezet- és Research Centre for
Membranos miiveletek A . . . )
Memb 4 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
Cmbrane processes Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Integralt biotechnikak Bio-, Kémyezet- & | Research Centre for
I d bi hni 4 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
ntegrated biotechniques Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
B%o—kromatograﬁa 4 Te"r mészettudomdnyi Center of Natural Sciences
Biochromatography Kozpont
Toxikologia, okotoxﬂ(ologla (ea., 3 Tg'rmeszettudomanyl Center of Natural Sciences
lab.gyak.) Toxicology Kozpont
Biokatalizis az élelmiszeriparban Bio-, Komye;;tj e R'esearch'Centre ff)r
Biocatalvsis in the food indust 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
locatalysis in the 1ood industry Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Rogrzitett biokatalizatorok, bioreaktorok Bio-, }(orn,yez"et-. e Rgsearch.Centre fgr
I bilized biocatalysts. bi . 2 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
mmobilized brocatalysts, bioreactors Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
B%okem@ 1ab0rator1}1m1 gyakorlat ) Tezrmeszettudomanyl Center of Natural Sciences
Biochemistry, practice Kozpont
Biomérnoki alapszak nyari szakmai Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
gyakorlat 0 Vegyészmérnoki Kutato- Biochemical, Environmental
Practical training Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
. P % Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Biokatalizis a konnytiiparban L ; . . ;
Biocatalvsis in licht industr 2 Vegyészmérnoki Kutatod- Biochemical, Environmental
tocatalysis in 1ght mdustry Fejleszté Kozpont and Chemical Engineering
Szakdolgozat 15
Thesis
Szabadon valaszthato targy 10

9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK

9.1. Szigorlatok, kovetelmények

oo .

A biomérndki alapszakon szigorlatot nem kell teljesiteni. A 3. félév utani sziirészintnél
megadott kreditértékekbe a szabadon valaszthatd targyak csak a tantervben szerepld

mértékben vehetdk figyelembe.

»Elbocsatasra kertil az a hallgato, aki a kdvetkezOk barmelyikét nem teljesiti:

— aharmadik aktiv félév végéig az elsd félév kotelezo targyait,
— aharmadik aktiv félév végéig legalabb 40 kreditpontot.

A tanulmanyok befejezéséig testnevelés tantargybol legaldbb 4 félévet aldirassal igazoltan

teljesiteni kell.

A biomérnoki alapszakon egy szakirany van: ,,Ipari biotechnologia™.

Passing comprehensive examination in the Chemical Engineering B.Sc. program is not
compulsory. Credits of the elective courses at the end of the 3™ semesters are counted to such

extent as stated in the curriculum.

”The student must be dismissed if he or she did not meet any of the following requirements:
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— The compulsory subjects of the Ist semester must be completed by the end of the 3rd
active semester.
— At least 40 credits must be acquired by the end of the 3rd active semester.

At least 4 semesters of Physical Education must be completed before the end of studies.
There is one specialization in BSc in bioengineering: “Industrial biotechnology”.

9.2. Szakmai gyakorlat:

Az intézményen kiviil kotelezden teljesitendd szakmai gyakorlat az oklevél megszerzésének
feltétele. A szakmai gyakorlat id6tartama legalabb 6 hét. A szakmai gyakorlatot
biotechnologiai vallalatnal kell teljesiteni.

A gyakorlat szervezéséért €s a szakmai feliigyeletért a Bio-, Kérnyezet- és Vegyészmérnoki
Kutato-Fejleszté Kozpont a felelds.

A gyakorlatot legkorabban 4 lezart félév utan lehet teljesiteni. A gyakorlatrél szakmai
beszdmolot kell késziteni.

Completing a practical training outside the University is required for obtaining the degree.
The duration of the training is at least 6 weeks. The training should be completed at a
biotechnological industrial firm.

The Research Centre for Biochemical, Environmental and Chemical Engineering is
responsible for the organization and supervision of the practical training.

The earliest time of completing the training is after the 4th completed semester. A technical
report about the training must be submitted.

9.3. A szakdolgozat kovetelményei:

A biomérnoki alapszakon a zaro6 félév soran szakdolgozatot kell késziteni.

A szakdolgozat kiirasanak és készitésének szabdlyait a Mérnoki Kar altalanos kari eldirasai
szabalyozzak. A szakdolgozat elkészitése Osszesen 15 kreditet ér, értékeléssel zarul.

Amennyiben a hallgat6 a vélasztott szakdolgozati téma alapjan hdrom éven beliil nem késziti
el és nem adja be szakdolgozatat, tigy 11j témat kell vélasztania.

In the bioengineering B.Sc. program the thesis work should be prepared.

The rules for the announcement and elaboration of the thesis work are given in a separate
regulation. The thesis work is closed with the assessment and its credit value is 15 credits.

In case the thesis is not completed and submitted within three years, another topics has to be
selected.

9.4. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak és a zarovizsgara
bocsdathatosag feltétele:

A végbizonyitvany (abszolutérium) kiadasanak feltétele:
— a kotelezd, kotelezéen valaszthatod és szabadon valaszthatd tantargyakbol legalabb 210
kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint,
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— a szakmai gyakorlat teljesitése.
A zar6vizsgara bocsathatosag feltétele a végbizonyitvany megléte és a szakdolgozat
megadott hataridére valé beadésa és elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:

— completing at least 210 credits from compulsory, optional and facultative subjects,
— completing the practical training.

Requirements for taking the final examination are the pre-degree certificate, the delivery of
the thesis within the deadline and the acceptance of the thesis.

9.5. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése

A biomérndk alapképzés a szakdolgozat megvédésével és 3 szaktargyi vizsga letételével
zarul.

A zarovizsga tantargyaira vonatkozoan az alabbi érvényes:
Biolégiai ismeretek (BI): Szakmai torzsanyag és Differencialt szakmai ismeretek modul
véalogatott fejezetei.
Biomérnoki ismeretek (BMI): Szakmai torzsanyag és Differencidlt szakmai ismeretek
modul valogatott fejezetei.
Biotechnolégiai ismeretek (BTI): Szakmai térzsanyag és Differencialt szakmai ismeretek
modul valogatott fejezetei.

A zarovizsga eredménye a harom targybol tett vizsga és a szakdolgozat (SZD) védés
otfokozata értékelésének szamtani atlaga: ZV = (BI+BMI+BTI+SZD)/4

Az oklevél mindsitését a szakdolgozat védés eredménye, és a zdarOvizsga targyainak
eredménye az aldbbi szdzalékos megoszlasban adja:

szakdolgozat 30 %
zardvizsga targyainak eredménye 70 %

Nem mindsithetdé az oklevél, ha a részjegyek barmelyikének esetén az elért teljesitmény
kisebb, mint a maximum 40%-a. Az oklevél végsd mindsitése a teljesitett szazalék 20-ad
részének kerekitésével, hagyomanyos jegyekkel torténik.

The bioengineering B.Sc. program is closed with the defence of the thesis work and taking
final examinations in three subjects.

The subjects of the final examination are the following:
Biological Fundamentals (BF): selected topics of the Biological knowledge.
Bioengineering (BE): selected topics of Bioengineering knowledge.
Biotechnology (BT): selected topics of Biotechnological knowledge.

The result of the final exam is calculated as follows: (FE): FE = (BF+BE+BT+TW)/4

The qualification of the degree calculated from the results of the defence of the thesis work
(TW) and the final examination in the following ratio:

Thesis work 30 %
Final examination 70 %

If the results of any of the above parts is less than 40 % of the corresponding maximum
grade points the degree cannot be awarded. The final qualification of the degree is obtained by
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dividing the sum of percentages by 20 and then rounding the result to the classical grades.

10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE ES
SZAKMAI NYELVI KOMPETENCIAK

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipusii nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél
megszerzése sziikséges (érvényes 2022. december 19-ig).

A nemzeti felsoktatasrol szol6 2011. évi CCIV. torvénynek a Magyar Kozlonyben 2022.

december 19-én megjelent modositasa értelmében 2022. december 20-t6l az Nftv. 50. § (1)
bekezdésének modositasa alapjan az oklevél kiadasanak feltétele a sikeres zarovizsga.

* Azon hallgatoknak, akiknek nincs allamilag elismert kozépfokt (B2) komplex tipusu
nyelvvizsgéaja valamely vilagnyelvbdl, lehetdséget biztositunk nyelvi kurzuson vald részvételre
angol vagy német nyelvbdl (2 félévben, szorgalmi idészakban 2 6ra/hét).

* A képzés soran lehetdség van a kotelezo és kotelezden valasztandd szakmai targyak egy
részének angol nyelven torténd felvételére.

* A tantargyak oktatdsa soran részben angol nyelvili segédanyagok haszndlatosak, tovabba
sok esetben angol nyelvii szakirodalom kertil feldolgozasra.

* A szakdolgozat készitheté angol nyelven vagy a szakdolgozat készitése soran angol
nyelvll szakirodalom feldolgozasa elvart: minimum 10 angol nyelvli szakcikk feldolgozésa a
témavezetd iranymutatasa alapjan és a dolgozat irodalomjegyzékében térténd felsorolasa.

Az elvart nyelvi kompetencia elismertethetd:
* anyelvi kurzusok teljesitésével;
+  kilfoldi résztanulmanyok vagy kiilfoldi szakmai gyakorlat teljesitésével;

* vagy legaldbb egy idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van, allamilag elismert kdzépfoku (B2) komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal
egyenértékil érettségi bizonyitvany, vagy oklevél megszerzésével.

For the BSc degree, a state recognized complex examination, at least of medium level (type
B2), or equal certificate of final examination at the secondary school, or certificate in a foreign
language is required (valid until December 19, 2022).

According to the amendment of the Act CCIV of 2011 on National Higher Education from
December 20, 2022, based on the amendment of Section 50 (1) (published in the Hungarian
Official Gazette on December 19, 2022) the condition for issuing a diploma is a successful
final exam.

» Students who do not have a state-recognized intermediate (B2) complex language
exam in a world language, will be provided with an opportunity to take language
courses in English or German (2 semesters, 2 hours/week in the study period).

*  During the training, students will have the opportunity to study certain compulsory
and compulsory elective subjects in English.

* The subjects taught in English are using language teaching aids and, in many cases,
the relevant literature is in English.
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* The thesis can either be written in English or it is required to include literature in
English: a minimum of 10 articles in English to be processed under the guidance of
the supervisor and listed in the bibliography of the thesis.

The language competence required may be recognized:

* by completing language courses,

* by completing part-time studies or traineeship abroad,

» or: by obtaining a state-recognized intermediate level (B2) complex type language
examination or an equivalent school-leaving certificate in at least one foreign
language in which the profession has a scientific literature.

11. MOBILITASI ABLAK

Nemzetkozi mobilitasra ajanlott tanulmanyi idészak: 5. félév

A kiilfoldi intézménynél ajanlott a hallgatd altal még nem teljesitett kotelezd vagy kotelezéen
valaszthatd targyak tematikait legaldbb 75%-ban lefedd tantargyak felvétele. Emellett, a
képzéshez illeszkedd szakmai tantargyak teljesitése is elfogadhatd kotelezGen valaszthatd
tantargyként a szakfelelds jovahagyasaval.

vagy
A képzéshez illeszkedd kiilfoldi nyéri szakmai gyakorlat teljesitése a szakfelelds jovahagyasaval.

The recommended period for international mobility: Sth semester.

It is recommended to include subjects at a foreign institution covering at least 75% of the
compulsory or optional subjects that the student did not complete earlier. The completion of
professional subjects related to the training is also acceptable as an optional subject based on the
approval of the head of the program

or

Completion of a summer internship abroad in the context of the course with the approval of the
head of the program.

12. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK

Alapfokozat birtokédban a biomérnokok - a szakiranyokat is figyelembe véve - kompetenciai:

Tudas

T1 Ismeri a bioldgiai rendszerek felépitését, miikodeését €s ezek szabalyozasi lehetdségeit.

T2 Ismeri a kémiai, biokémiai €s mikrobiologiai folyamatok alapvetd torvényszeriiségeit €s az
ezekre éplilo vizsgalati modszereket.

T3 Ismeri a modern molekularis biologiai elveket, technikakat és azok dsszefiiggéseit.

T4 Ismeri az altalanos €s bioipari miivelettan elveit, 0sszefliggéseit, eljarasait.

T5 Ismeri a széleskortien értelmezett biotechnologiai miiveleteket, berendezéseit és ezek
iranyitasat.

T6 Ismeri a bioldgiai, biotechnologiai ipar f6 termékeit, gyartasi technologidkat és a tervezési
alapelveket.
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T7 Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek
alapvetd elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem és a biologiai biztonsag, vonatkozo
eldirasait.

T8 Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsoldd mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi,
kozgazdasagi €s menedzsment szakteriiletek alapjait, azok hatérait és kovetelményeit.

T9 Ismeri a biomérnoki szaktertilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

T10 Ismeri a kornyezetvédelem és kornyezetvédelmi technologidk alapelveit, Osszefliggéseit.

Képesség

K1 Képes biologiai, biotechnoldgiai €s mikrobiologiai rendszerek biztonsagos, kornyezettudatos
mikddtetésére, a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok ellatasara.
K2 Képes biotechnoldgiai jellegili laboratoriumi, féliizemi, tizemi feladatok elvégzésére, 1)
vizsgalati modszerek, metodikak elsajatitasdra, munkavédelmi feladatok megoldésara.

K3 A laboratoriumi gyakorlati tevékenységhez megfeleld manualitassal rendelkezik.

K4 Alkalmazni tudja a szakteriilethez kapcsolodo szamitasi, biometriai és modellezési
modszereket, képes szamitastechnikai ismeretek, adatbazisok alkalmazasara.

K5 Képes a szakmai adatbazisok ¢és szakirodalom felhaszndlasara és feldolgozasara.

K6 Képes onalldoan végrehajtani laboratériumi vagy technologiai részfolyamatokat. Képes
felismerni a felmertild problémakat és dontéseket hozni megoldasukra, irdnyitani és ellendrizni.
K7 Képes iranyitani a széleskoriien értelmezett biotechnologiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

K8 Képes részfeladatok ellatasara a technoldgiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, j
eljarasok, termékek kifejlesztésében, biologiai és rokon tudomanyok kutatasaban,

K9 Képes bonyolultabb feladatok elvégzésére, ismeretek gyakorlati alkalmazésara a valasztott
specializacionak megfeleld szakteriileten.

K10 Képes biotechnologiai, bioipari munkavédelmi feladatok megoldasara, a feladatok
ellatasdhoz sziikséges szamitastechnikai ismereteket, adatbazisokat alkalmazza.

K11 Képes legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentéacido megértésére.

K12 Képes egyiittmiikddni és megfelelden kommunikélni mas szakteriilet szakembereivel (mas
iranyultsagu mérnok, jogasz, informatikus, menedzser stb.)

K13 Képes kordbban nem ismert uj folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére,
megeértésére.

Competences of Bioengineers holding a B.Sc. degree — including the specializations — are as
follows:

Knowledge

T1 Know the construction, operation and controlling possibilities of the biological systems.

T2 Know the fundamental principles of chemical, biochemical and microbiological processes and
the investigational assays.

T3 Know the principles of modern molecular biology, the relevant techniques and relations.

T4 Know the principles, relations and processes of general and bio-industrial unit operations.

T5 Know the widely interpreted biotechnological unit operations, set-ups and their controlling.
T6 Know the main products, technologies and designing principles of biological, biotechnology
industry.

T7 Know the fundamental expectations, requirements of the relevant labour and fire safety areas,
the regulations on environmental and biological protection.

T8 Know the fundamentals of quality management, information technology, law, economy and
management areas related to the specialty, their limitations and requirements.
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T9 Know the learning, knowledge gaining, data collecting methods of bioengineering, their
ethical limits and trouble solving techniques.

T10 Know the principles and relations of environmental protection and environmental
technologies.

Capability

K1 Capable to operate biological, biotechnological and microbiological systems in
environmental-safe mode, to work in the service or commercial area related to the specialty.
K2 Capable to complete biotechnological tasks in laboratory, semi-pilot and pilot (scale-up)
systems, to learn novel measurements, methods, to solve labour safety problems.

K3 Capable to work practically (manually) in a laboratory.

K4 Capable to apply the numerical, biometrical, modelling methods related to the specialty, able
to use the information technology knowledge and databases.

K5 Capable to use and process the special databases and literature.

K6 Capable to carry out independently laboratory or technological process steps; Capable to
recognize the problems and decide how to solve, direct and control them.

K7 Capable to direct the widely interpreted biotechnological production processes concerning
quality management and controlling.

K8 Capable to participate in development and design of technological systems, novel processes
and products, in research work in biology and related sciences.

K9 Capable to carry out more complex task, to apply knowledge in practice in the special area.
K10 Capable to solve labour safety tasks in biotechnological, bio-industrial areas, using the
information technological knowledge and databases.

K11 Capable to understand the technical documents at least in one foreign language.

K12 Capable to cooperate and communicate properly with experts of other specialty (other
engineers, lawyers, IT experts, managers).

K13 Capable to learn and understand earlier not-known, novel processes, products, systems.

13. ATANTERV MELLEKLETEI
MODELLTANTERV

BIOMERNOKI ALAPSZAK MINTATANTERVE
(PROGRAM MODEL CURRICULUM)

1.sz. melléKlet:

1. félév Semester 1.
Oraszim Szamon-
. . Targykod Contact hours | Kredit | kérés Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) | Credits [Require K Prerequisite
E Sz | L ment

Matematikai Mathematical VEMIMABI44H | 2 | 2 | 0| 4 | K | T8/K4
analizis I. Analysis I.

Szémitdstechnika | COMPUCT Science | ypnigpoB33zs [0 | 0 | 3| 3 F | T8/K4

for Engineers

Fizika I. Physics I VEMKFI1312A 21010 2 K T2/K4
Fizika I. gyakorlat | Physics I. Exercise | VEMKFI1322A 0 2 0 2 F T2/K4

Kiadasért felel:
Bélafiné dr. Bako Katalin

Oldalszam: 13/18

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév 1. félév elotti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA

Altalanos és General and

s inorganic chemistry | VEMKAKB112B 2 2 T2/K1 |-
szervetlen kémia B B
Altalanos és P;?lzizllna;(()ilVlng n
szervetlen kémia | ST : VEMKAKBI22B | 0 2 T2K1 |-

inorganic chemistry

gyak. I.B B
Sugdrzdstani Basics of Radiations | VEMKRK3321S | 0 1 T2/KI13 |-
alapismeretek
Gépelemek & Elements and VEMKGEBI13V | 3 3 TS/K4 |-
abrazolas presentation
Ir.1fra'1n.d1V1duahs qura1nd1v1dual VEMKLIB112B 5 5 TUKT |-
bioldgia biology
Botanika Botany VEMKLIB212B 0 2 TUK2 |
Altalanos 6kologia I | General Ecology VEMKLIB112A 2 2 T10/K1 |-
Bevezetcs a Introduction to VEGTKGBI22K | 0 3% T8/K12
kozgazdasadgtanba | economics
Vélaszthat6 gazdasagi és human ismeretek 2
Komyezetjogi Environmental law | VEMKKVB112J | 2 2 T8/KI13 |-
ismeretek
Politolégia Politology VEMKTT1312P 2 2 T8/KI12 |-
Kornyezetszocwlog Enx@ronmental VEMKFTB212S 0 5 TS/K12 | -
ia sociology
Elvarhato félévi . 29
Kredit Expected credits 30

Kiadasért felel:
Bélafiné dr.

Oldalszam: 14/18

Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA
2. félév
Semester 2.
O’rasz{lm Szamon-
. . Targykéd Contact hours | Kredit | kérés Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) |Credits|Require TK Prerequisite
E Sz L ment
Matematikai analizis | Mathematical VEMIMAB244H | 2 | 2 | 0 | 4 | K |T8/K4|VEMIMABI44H
11. Analysis II.
Numerikus Numerical methods | VEMKMAI144C | 2 | 1 | 1 | 4 F | T8/K4 | VEMIMABI44H
mobdszerek
.. . VEMKFI1312A,
Fizika II. Physics II VEMKFI1312B 2 0 0 2 K T2/K4 VEMKFI1322A
.. Laboratory practices . VEMKFII1312A,
Fizika II. lab. gyak. of physics VEMKFI1332A 0 0 2 2 E T2/K3 VEMKFI1322A
Altalanos és Problem solving in
szervetlen kémia | Seneraland VEMKIKB222B 0ol20] 2 F | T2k3 | VEMKAKBI22B,
inorganic chemistry VEMKAKBI112B
gyak. 1IB. B
(114 . Laboratory practice
Altalanos és .
szervetlen kémia | mgeneraland - ypapeakB233B |0 |0 | 3| 3 | F |Toks|YEMKAKBI2IB,
inorganic chemistry VEMKAKBI112B
lab. gyak. IB B
Physical Chemist VEMIMAB144H;
Fizikai kémia I. I y Y | VEMKFKB212A 2 0 0 2 K T2/K8 | VEMKFI1312A,
) VEMKAKBI112B
Szerves kémia IB. %gan‘c Chemistry | ypmKoK1212B | 2 | 0 | 0 | 2 vV | T2KR2| -
Infraindividualis Infraindividual
biolégia labor . VEMKLIB132B 0 0 2 2 F T2/K2 | VEMKLIB112B
biology
gyakorlat
Mikroszkopos Microscopic VEMKLIB232A olo] 2] 2 F | T2/K4 | VEMKLIB112B
analizisek analyses
Miiveleti energetika | DoSic Enereeties for ypnpenpuariza | 2 o [ o | 2 | v |Tsk3|-
Unit Operations
A kornyezetvédelem | Engineering aspects ) T7/T1
mérndki of environmental VEMKLIB212K 2 0 0 2 E K8 |
vonatkozasai protection
Elvarhato félévi .
Kredit Expected credits 29
Kiadasért felel: Oldalszam: 15/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA
3. félév
Semester 3.
(’)rasz{lm Szamon-
. . Targykéd Contact hours |Kredit | kérés Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) |[Credits Require TK Prerequisite
E Sz L ment
o . . . VEMKFI1312B
Biofizika Biophysics VEMINAB112B 2 0 0 2 VYE |T1/K4 VEMKFI1332A
Kémiai analizis Chemical analysis | VEMKKAB114A 4 01]0 4 V | T2/K4 | VEMKAKBI112B
e, . . VEMKFKB212A,
Fizikai kémia II. Physical Chemistry | VEMKFKB312A 2 0] 0 2 K | T2/K8 (VEMKAKBI22B)
Laboratory Practice VEMKFKB2124,
Fizikai kémialab. |5 by Geal VEMKFK2132A [0 | 0 | 2 | 2 F o |Tok3 | (VEMKFKB3I2A)
gyak. . egyiittfelvételi
Chemistry " .
kotelezettség
VEMKFKB212A,
Fizikai kémia Problem Solving in (VEMKFKB312A)
szamitasi gyakorlat | Physical Chemistry VEMKFKB3224 0 2 0 2 F T2/K8 egyiittfelvételi
kotelezettség
Szerves kémia IIB. %ggam" Chemistry | ypmkoki112B | 2 | 0 | 0 | 2 V | T2/K2 | VEMKOKI212B
Biokémia Biochemistry VEMKOKB112B 2 101]0 2 V | T2/K2 | VEMKOKI1212B
Biokémia Practices in VEMKOKB221B | 0 | 1 | 0 | 1 F | T2/K2 | VEMKOKI212B
szeminarium Biochemistry
B}okoordlna01os Blocogrdmanon VEMKOKB212B ) 0ol o ) B T2/K2 | -
kémia Chemistry
A mikrobiologia Fundamental VEMKLIB112B,
alapjai microbiology VEMKLIBI12M 2 010 2 F T2/K2 VEMKLIB212B
A mikrobiologia Fundamental
alapjai labor microbiology — VEMKLIB132M 0 0 2 2 E T2/K2 VEMKLIBI12B,
. VEMKLIB212B
gyakorlat laboratory practice
Transzport- Transport VEMKFI1312A
folyamatok Phenomena VEMKMUBI13T 3 0 0 3 V| T2/K4 VEMIMAB244H
. ., , Technical Fluid VEMIMAB 144H
Miiszaki dramléstan Mechanics VEMKGEB143H 2 1 0 3 vV | T2/K8 VEMKFI1312A
Elvarhaté félévi .
Kredit Expected credits 29
Kiadasért felel: Oldalszam: 16/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA
4. félév
Semester 4.
(’)raszﬁm Szamon-
. . Targykéd Contact hours |Kredit | kérés Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) |[Credits Require TK Prerequisite
E Sz L ment

e e 1, . VEMKLIB112B
Molekularis biolégia | Molecular Biology | VEMKLIB312M 2 0 0 2 K T3/K2 VEMKOKBI112B
Kémiai analizis lab. | Chemical analysis | ypnpiegapazan | 0 | 0 | 4 | 4 F | T2/K3 | VEMKKABI14A
gyak. laboratory practice
Szerves kémia . .

P Organic Chemistry - VEMKOKI1212B
laboratoriumi Lab. IB. VEMKOK1232K 0 0 2 2 E T2/K3 VEMKOK1112B
gyakorlat B
Bioldgiai Structure and
makromolekuldk ) function of VEMINAB212B 2100/ 2 V | TI/KI1 | VEMINABI12B
szerkezete €s biological
miikodése macromolecules
Elektronika Electronics VEMKFIB212E 2 0 0 2 K T5/K7 | VEMKFI1312A
Elektronika .

. Laboratory practices - VEMKFII1312A
laboratoriumi of electronics VEMKFIB231E 0 0 1 1 E T5/K4 (VEMKFIB212E)
gyakorlat
Miivelettan A Unit operations A VEMKMUB244A 2 2 0 4 V | T5/K3 | VEMKFKB312A,
Miivelettan B Unit operations B VEMKMUB212V 2 0 0 2 F T5/K3 | VEMKFKB312A
Mindségbiztositas Quality Assurance | VEMKKVB212M 2 01]0 2 F T8/K7 | VEMKFKB312A
Szabadon . . .,
vélaszthato Optional subjects 10 K - (vagy teljesitette)
Elvarhato félévi Expected credits

. 31
kredit
Kiadasért felel: Oldalszam: 17/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE

VEMKBMA

5. félév
Semester 5.
Orasz{lm Szamon-|
. . Targykéd Contact hours | Kredit | kérés El6tanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) |Credits|Require TK Prerequisite
E Sz L ment
Blometria, Biometry VEMKLIB223B | 0 | 3 [0 | 3 E | T9K4 |VEMIMAB244H
bioinformatika
Molekularis biologia | Molecular Biology. - VEMKLIB312M
labor gyakorlat Lab. practice VEMKLIB332M 0 0 2 2 E T3/K2 VEMKOKI1232k
. .. Principles of

A genetika alapjai senetics VEMKLIB343G 2 1 0 3 K T3/K2 | VEMKLIB312M
Korszeru Up-to-date
elvalasztastechnikak | Bioseparation VEMKMUB312K 2 0 0 2 \% T3/K8
a biotechnologiaban | Techniques
Korszer(i Up-to-date
elvalasztastechnikak | Bioseparation
a biotechnologiaban | Techniques Lab. VEMKBMB332K 0102 2 Gy T4/K3
labor gyakorlat Practice
Biomérndki . . T2/T4/ | VEMKLIB112M
miiveletek Bioprocessing VEMKBMB344B 3 1 0 4 v K1 VEMKLIB232A
Biomérnoki . .

N Bioprocessing lab : T4/K2/ | VEMKLIB112M
miiveletek labor {raining VEMKBMB332B 0 0 2 2 E K3 VEMKLIB232A
gyakorlat
Hulladekszegény | Low waste VEMKKVBIIZH | 0 [ 2|0 | 2 vV | TI0/KI | VEMKGEB211K
technologiak technologies
Vegyipari Unit Operations | G prpeniug134v | 0 | 0 | 4 | 4 £ | T4/K3 | VEMKMUB244A
miveletek lab. gyak | Laboratory Practice
Technoldgiai Modelline of
rendszerek . g VEMKFOB114M 41010 4 v T6/K4 | (VEMKFKB312A)

. Chemical Processes
modellezése
Elvarhato félévi .
Kredit Expected credits 30
Kiadasért felel: Oldalszam: 18/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA
6. félév
Semester 6.
(’)raSZém Szamon-
. . Targykéd Contact hours |Kredit | kérés Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) |[Credits|/Require TK Prerequisite
E Sz L ment
Kornyezetvédelmi Technologies in
yezety environmental VEMKKVB212V 210710 2 v T10/K1 | VEMKLIB212K
technologidk . .
engineering
Enzimes Enzyme VEMKBMB312E | 2 [0 | 0| 2 F | T5/K11 | VEMKBMB344B
technologiak technologies
Enzimes Enzyme
. s . - T5/K2/ | VEMKBMB344B
technologidk labor | technologies, . VEMKBMB332E 0 0 2 2 E K3 VEMKBMB332B
gyakorlat laboratory practice
Technoléeiai Design of
ccMoT0g . | Technological VEMKFOB212T | 2 [0 | 0 | 2 V | T6/K8 | VEMKFOBI114M
rendszerek tervezése Systems
Bioreaktorok Bioreactors VEMKMUB312B 2 0 0 2 F T6/K5 | VEMKBMB344B
Bioreaktorok labor | Bioreactors labor . T5/K1/ | VEMKBMB344B
gyakorlat practice VEMKMUB3328B 0 012 2 E K6 VEMKBMB332B
Folyamatiranyitas Process Control VEMKFOB213F 3 0 0 3 \Y T5/K8 | VEMKFOB333S
Et,l,ka’ Pr(?tokoll, Geperal culture and VEMKGES523E 5 1 0 3 F TS/K12
miivelédés 1. ethics 1.
VEMKMUB244A
Fermentécios Down-stream vagy
feldolgozasi ocessin VEMKBMB312F 21010 2 v T6/K4 | VEMKMUB312K
mitveletek p & VEMKBMB344B
L, VEMKMUB244A
Fermentacios Down-stream vagy
rfﬁgiv‘;llge‘t’ezﬁsl‘abor processing lab VEMKBMB332F | 0 | 0 | 2 | 2 ) T‘igé” VEMKMUB312K
akorlat training VEMKBMB344B
gyaxo VEMKBMB332B
Valaszthato differencidlt szakmai targy 10
Membranos Membrane .
Tveletek separation VEMKBMB412M | 2 | 0 | O 2 E T5/K8
ruvetete processes
Membranos Mem]f)rtqnj ) T4/K12/
miiveletek labor separano VEMKBMB432M | 0 | 0 | 2 | 2 E
akorlat processes — K13
g practice in lab
Radioizotopos Uses of
vizsgdlati L VEMKRKB452R 1 0 1 2 F T2/K13 | VEMKRK3321S
modszerek Radioisotopes
Gydgyszerkémia és | Pharmaceutical |\ ypnigorapaga | 2 | 2 | 0 | 4 V | T2/K13 | VEMKOK1112B
szintezis tervezes chemistry
Remometria, Chemometrics VEMKKAB412K | 2 [ 0 | 0 | 2 V | T5/K13 | VEMKFOBI14M
jelfeldolgozas
ly?loka.talm's az Blocqtalyszs in the VEMKBMB412K 5 0 0 5 B T6/K12 V]’E’MKAKBI 12B
élelmiszeriparban | food industry alairas
Rogzitettt Immobilized
biokatalizatorok, biocatalysts, VEMKBMBI112R 2 0 0 2 E T5/K9 VEMKLIB212M,
. . VEMKLIB232A
bioreaktorok bioreactors
Elvarhato félévi .
Kredit Expected credits 32
Kiadasért felel: Oldalszam: 19/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE VEMKBMA
7. félév
Semester 7.
(’)raSZém Szamon-
. . Targykéd Contact hours | Kredit | kérés Elétanulmany
Tantargy neve Course title Course code (hour/week) |[Credits Require TK Prerequisite
E Sz | L ment
Vélaszthato differencialt szakmai targy 8
Bio-kromatogrifia | 2 VEMKKAB454B | 2 | 0 | 2 V | T5/K13 | VEMKKABI14A
chromatography
Integralt Integrated T1/T9/
biotechnikdak biotechniques VEMKBMB412B 2 0 0 F K4/K5 VEMKBMB344B
Integralt Integrated
. o . . - T4/K7/ | VEMKBMB344B
biotechnikdk labor blotechmqu.es VEMKBMB432B 0 0 2 E K9/K10 | VEMKBMB332B
gyakorlat labor prcatice
Radiodkologia Radioecology VEMKRK33120 2 0 0 K T10/K1 | VEMKRK3321S
Erzékeldl, Sensors VEMKKAB412E | 2 | 0 | 0 V | T5/K13 | VEMKFOB114M
szenzorok
Toxikologia, Toxicology, VEMKZOB212T | 2 | 0 | 0 V | TI0/K2 | (VEMKOKBI12B)
okotoxikologia ecotoxicology
Toxikologia, Toxicology, )
okotoxikologia lab. | ecotoxicology lab. | VEMKZOB231T 0 0 1 E T10/K3 | (VEMKOKBI112B)
gyakorlat practice
Biokémia lab. Biochemistry,
. VEMKOKB232K 00| 2 F T2/K2 | VEMKAKBI12B
gyakorlat practice
Biokatalizis a Biocatalysis in
kénnyiiiparban light industry EE— 2 i 8 2 B
Szakdolgozat Thesis work VEMKLIB12XD 0 0 |15 15 E T5£1<31 l
Valaszthato
gazdasagi és human 6
ismeretek
Mérnoki Communicationin | ypneyvpaak | 2 |0 [ 0| 2 | K | T8KI2
kommunikdcio Engineering
Meérnoki Engineering
kommunikdcio Communication VEMKVVB222K 0 2 0 2 E T8/K12
gyakorlat Practice
Mérnoki Informatics tools
kommunikdcio in engineering VEMKVVB232K 0 0 2 2 F T8/K12
inform. eszkozei communication
Termelés- és Producti d
szolgaltatds- S“’ Hetion an VEGTVEB314T 21210 6 V | T8/K4 |VEGTGABI14M
ervice Mangement
menedzsment
Jogi [ntroductionto | ypyvkvvar2s |2 o | o | 2 | F | TsKi2 |-
alapismeretek Law
A biotechnoldgiai _ .
ipar helye az iizleti | lomaustryinthe | ypnppnvpsiag | 2 [0 | 0 | 2 Fo| I8
g business world K12
vilagban
Biomérnoki
alapszak nyari Practical training 0 F -
szakmai gyakorlat
Elvarhato félévi Expected credits 29
Kiadasért felel: Oldalszam: 20/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév . félév eldtti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3
kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




BIOMERNOKI ALAPSZAK TANTERVE

VEMKBMA

| kredit

Kiadasért felel:

Oldalszam: 21/18

Bélafiné dr. Bako Katalin

Kiadas datuma: 2021. november 17.

Valtozat: 2.

*A 2020/21. tanév 1. félév elotti targyfelvétel esetén a kreditérték az itt feltiintetett kredit érték 2/3-a, azaz 3

kredites targy esetén 2 kr, 6 kredites targy esetén 4 kr




