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KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA
Moédosi- Hatalya/ Bekezdés
tas sor- Hatarozatszam Bevezetés . Moédositas cime Oldal
szama moédja sorszama
felmend
2017/2018. A kémia alapszak tantervének elfogadasa 18/2016.
1.0 |138.2016-2017.(1V.12) sz. KT | (VIIL 5. EMML rendelet alapjén. &
L. felévétol
20 |42./2018-2019.(X.10.) sz KT  |azonnali Az Anyagszerkezeti vizsgdlatok tirgy kodjanak
valtozasa
A Matematikai analizis I-1I targyak eldadasait és
gyakorlatait ~ Osszevonjuk, ezek  2+2+0
elosztasban szerepelnek az 1j tantervben.
Az ’Infraindividudlis biologia’ targy helyett az
2019/2020. alapozé targyak kozé ’A biologia alapjai’ c.
tanév targy (VEMKLIB142A) keriil be, melynek
3.0 101./2018-2019.(I11.13.) sz. KT | 1. félévétol tematikaja elegendd6 a megfelelé biologiai
azonnali alapok megszerzéséhez ¢és nem igényel
hatallyal felzarkoztatast.
A tanterveket érintd altalanos valtoztatassal
Osszhangban javasoljuk az 5. féléves sziird
eltorléseét, illetve a hallgatoi jogallasrdl szolo, a
szabalyokkal nem egyez6 mondat torlését.
2019/2020.
tanév A szakdolgozat szamonkérésének modositdsa
4.0 51./2019-2020. (X1.20.) sz. KT |II. félévétol s 17.
azonnali évkozi jegyre.
hatallyal
Uj terminologia atvezetése: a szakvezetd helyett
szakfelelds, a szakirany helyett specializacio
kifejezés hasznalata.
2020/2021. Valaszthatd szakmai targyak aktualizalasa:
tanév Vizkémia elméleti és kdrnyezettudomanyi
5.0 99/2019-2020. (II1.11.) sz. KT | 1. félévétol alkalmazasai (VEMKKA4112V) helyett | 20
azonnali Korrozios alapismeretek (VEMKFKB212K)
hatallyal keriil be, valamint Korszerli kromatografias
modszerek (VEMKKAV143K) c. targy helyett
Anyagtudomany (VEMKSIB113A) keriil be a
tantervbe.
2020/2021. Az oklevél szoveges mindsitésének modositasa 8.9
tanév a modositott HKR szerint. ’
6.0 73/2020-2021. (1I1.10.) sz. KT | II. félévétol - )
azonnali Szakmai gyakorlat targy visszavezetése 16
hatéllyal VEMKKEBXG targykoddal az 5. félévbe.
A Valaszthaté szakmai targyak blokkban a
2021/2022. VEMKKYVB212H Hulladékgazdalkodas targy
i eléfeltételei torlésre keriilnek, és a 18
7.0 |57/2021-2022. (I1.2.) sz. KT |IL. félévétdl VEMKOKBI12Z Z51d kémia térgy archivalasra
azonnali keriil.
hatallyal z 7 a 7 —
Targyfelelds egységek nevének korrigalasa 3-6




KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA

1.A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA

— A kémia alapszak létesitését és képesitési és kimeneti kovetelményeit az Oktatasi
Miniszter 10002-6/2005. szamu levele és a 18/2016. (VIII. 5.) EMMI rendelet
hatarozta meg.

— A Veszprémi Egyetemen a szak inditasat 2006-t6l a 10002-8/200S5. sz. levelében az
Oktatasi Minisztérium 2005. augusztus 23-an engedélyezte.

— A szakot a Magyar Akkreditacios Bizottsag 2005/6/VII1/2/24. sz. hatdrozataban
akkreditalta.

2.A KEPZES CELJA

A képzés célja olyan vegyészek képzése, akik elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a
rokon szakteriileteken (pl. matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) elfogadhat6
alapismeretekkel rendelkeznek és az alapfokozat birtokdban alkalmassa valnak elsdsorban
gyakorlati feladatok €s problémak felismerését €s onallo megoldasat igényld munkakorok
betoltésére a vegyipari termelésben, analitikai, mindségbiztositasi laboratériumokban, valamint
igazgatasi, kornyezetgazdalkodasi ¢és kornyezetvédelmi teriileteken. Kelld mélységi
ismeretekkel rendelkezzenek tanulmanyaik folytatdsahoz a képzés masodik ciklusaban, illetve
tudasuk, ismereteik bovitéséhez egyénileg és szervezett formaban.

Main objectives of the BSc program are education and training of chemists qualified for
performing creative work in chemical industry, analytical and quality assurance (control) labs,
administration, environmental management and environmental protection offices and labs
respectively. These chemists, based on their theoretical knowledge and practical skills in
chemistry and other natural sciences (e.g. mathematics, physics, environmental sciences),
informatics and in a foreign language at conversational level are trained for recognizing and
solving dominantly practical problems and for solving these problems. They are well educated
to continue their study on chemistry MSc course or in other forms of higher education.

3.KEPZESI IDO FELEVEKBEN 6
4.A MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA 180
5.A KEPZES FORMAJA
nappali
full-time
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KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA

6.VEGZETTSEGI SZINT

alapfokozat (roviditve: B.Sc.),

bachelor, B.Sc.

7.SZAKKEPZETTSEG

vegyesz

Chemist

8.A KEPZES SZERKEZETE

A képzés szerkezetét a képzési €s kimeneti kovetelményekben meghatarozott szerkezetben

mutatjuk be.

1. Alapozé ismeretek
informatikai és human ismeretek 5 kredit

2. Természettudomanyi alapozo ismeretek: 23 kredit
matematika, fizika, bioldgia, dsvany- €s kdzettan

3. Kémiai szakmai ismeretek 96 kredit
altalanos és szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia, analitikai és alkalmazott
kémia

4. Specialis szakmai ismeretek 37 kredit

5. Szakdolgozat 10 kredit

6. Szabadon valaszthato targyak 9 kredit

Osszesen 180 kredit
The structure of the program is presented according to the academic and output
requirements.

1. Fundamentals 5 credits
computer and human studies

2. Fundamental natural sciences: 23 credits
mathematics, physics, biology, mineralogy and petrology

3. Chemistry core courses: 96 credits
general and inorganic chemistry, organic chemistry, physical chemistry, analytical
chemistry, applied chemistry

4. Enhanced and extended studies: 37 credits

5. Final project 10 kredit

6. Facultative subjects: 9 credits

Total 180 credits

Az egyes modulok tantargyi felosztisat és a targyfelelés egységeket az alabbi tdblazat

Kiadasért felel: Oldalszam: 2/18
Dr. Valisko Monika Kiadas datuma: 2022. marcius 2.

Valtozat: 2




KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA

tartalmazza.

A tantargyak oktatasdnak formait (el6adas, szemindrium, laboratoriumi gyakorlat), féléves
tagozddasait, kreditértékét, felvételének elokovetelményeit a tantargyi tematikak tartalmazzak,
ennek valtozésa tantervvaltoztatasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tandcs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantdrgyi tematikdk tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatdsaban résztvevo személyek meghatarozasa tanszéki hataskor.

Szabadon valaszthato targyként a Mérnoki Karon meghirdetett barmely tantargy felveheto.
Mas karon, intézményben teljesitett krediteket a Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzatban
megadottak szerint a Kreditatviteli Bizottsag dontése alapjan kell igazolni.

A Kémia Alapszak tantargyainak félévenkénti felosztasat és eldkdvetelményeit is
figyelembevevd modelltantervét az 1.sz. melléklet tartalmazza.

The table below contains the list of courses, grouped according to modules, and the names of
departments who are responsible for each course.

For each course, its type (lecture, seminar, or laboratory practice), credit value, responsible
instructor, and prerequisite courses are listed in the course description, and changes to any of
these characteristics is considered a change of curriculum. All changes to the curriculum must
be approved by the Faculty Council.

Course descriptions also contain the components of the course and the requirements for
course completion (such as obligatory attendance and exam types). Changes to these
characteristics should be approved by the Program Committee.

Instructors involved in the teaching of each course can be chosen by the head of the
responsible department.

As an elective course any courses taught at the Faculty of Engineering can be chosen.
Applications for the acceptance of credits obtained at other faculties or universities should be
submitted according to the procedure described in the Rules of Studies and Exams.

Model study lines are shown in Appendix 1, indicating prerequisites and the recommended
semester for each course.

Tantargy Kredit .
: . Targyfelelos egysé Responsible department
(Course title) (Credit) gy gyseg p P
Alapoz6 ismeretek 5
Fundamentals
I : Bio-, Kornyezet- és Research Centre for Biochemical,
SzamltaSteChmka I . 3 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Computer Science for Engineers Fejleszt Kozpont Engineering
Komyezet52001olog1a 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Environmental Sociology
Természettudomanyi alapozé ismeretek 23
Natural sciences
Matematlk.a 10 Matematika Tanszék Department of Mathematics
Mathematics
gilz;l;i o 8 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Asvany- és kézettan 3 Bio-nanotechnoldgiai és Research Institute of Biomolecular
Mineralogy and Petrology Miiszaki Kémiai Kutatointézet and Chemical Engineering
Kiadasért felel: Oldalszam: 3/18
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KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA
?ul:é);g;ggﬁ tZialtI))iJ(;allogy 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Kémiai szakmai ismeretek
. 96
Chemlstrv core courses
Bevezetés a kornyezettanba 2 Bio-nanotechnologiai és Research Institute of Biomolecular
Introduction to the environmental science Miiszaki Kémiai Kutatéintézet and Chemical Engineering
Altalanos és szervetlen kémia modul
; - . 24
General and inorganic chemistry module
égfllgglo Esufj lsr?(flfgzltlllincll(lzrr?lllztfy A 2 Természettudomanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Altalénos és szervetlen kémiai szamitasi
lgDZ‘]glb(ieIr'nAsolving in general and inorganic 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
chemistry I A
Altalanos és szervetlen kémia vegyészeknek
General and Inorganic Chemistry for 2 Természettudoményi Kézpont | Center for Natural Sciences
Chemists
égﬁgg{) ;ri; fjs:;;giecncizrﬁzély I 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Altalanos és szervetlen kémiai szamitasi
lg)zgll:ieII;AsolVing in general and inorganic 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
chemistry ITA
Altalanos ¢és szervetlen kémiai lab. gyak.
Laboratory practice in general and inorganic 3 Természettudoményi Kézpont Center for Natural Sciences
chemistry
Altalanos és szervetlen kémia II lab. gyak.
Laboratory practice in general and inorganic 5 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
chemistry II.
Elijoegleltcifoil:s%iﬁi;ﬁ;ii%ﬁﬁ:lms try 2 Természettudomanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Bevezetés a koordinacios kémiaba lab. gyak.
Introduction to Coordination Chemistry 4 Természettudoméanyi Kézpont | Center for Natural Sciences
Laboratory Practice
Szerves kémia modul 2
Organic Chemistry module
(S’)Zreg;\;?ii Ié;r;lrlnai SI?};III: A 6 Természettudomanyi Kozpont Center for Natural Sciences
Szerves Kémia II1 ; P ]
Organic Chemistry IT1 4 Természettudoméanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Szerves kémia la.boratorluml gyakorlaFok 12 Természettudomanyi Kozpont Center for Natural Sciences
Laboratory practice on Organic Chemistry
Fizikai kémia modul 2
Physical Chemistry module
Ei}ZﬂS(fclall(eCr?llearr{;gr 111 4 Természettudomanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Y y I-
Fizikai kemla.szam' gyak.' . 4 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Problem Solving in Physical Chemistry
v y
Ei‘fllcli?clel(seflrlllli'llg}/};igal Chemistry 5 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
ggllllgllgléieml stry 6 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
ferd o Bio-, Kornyezet- és Research Centre for Biochemical,
Suggr;astanl ismeretek 3 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Radiations Fejlesztd Kozpont Engineering
Kémiai analizis modul 14

Kiadasért felel:
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Chemical Analysis module

Kémiai analizis I-11

. . 6 Természettudomanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Chemical Analysis I-I1 M
Kémiai analizis 111 4 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Chemical Analysis III
Kémiai analizis lab. gyak. : :
. . gy . 4 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Chemical analysis laboratory practice
Alkalmazott kémia modul 12
Applied Chemistry module
Kon.lyezetl kémia . 4 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Environmental Chemistry
Szervetlen kémiai technold gia Bio-, ?(ornyez.fet-. e Resgarch Centre for Blocl}emlcal,
‘e Chemical hnol 2 Vegyészmémoki Kutato- Environmental and Chemical
Inorganic Chemical Technology Fejleszté Kozpont Engineering
SZCI’VG.S kemlal. technologia 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Organic Chemical Technology
Kemlal. informAcié k.ereses . 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Searching for Chemical Information
Kérnyez etvédelem, bizt onségte chnika Bio-, ;(orn}/ez.f:t-. és i Resegrch Centre for BlOCl'Ilecal,
. . . 2 Vegyészmémoki Kutato- Environmental and Chemical
Environmental Protection, Safety Technique etz W] e —
Uzemlatogatas
Visit of a Chemical Plant
Specidlis szakmai ismeretek 37
Enhanced and extended studies
Biokémia : -
.O ¢ . 6 Természettudomanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Biochemistry
Biopolimerek kémiaja ; :
oP 0. cre .e J 3 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Chemistry of Biopolymers
Polimerek kémiaja és fizikaja ; :
o .e clxe J e.s J 4 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Chemistry and Physics of Polymers
Anyagszerkezeti vizsgalatok - .
; C . 10 Természettudomanyi Kozpont Center for Natural Sciences
Materials Structure Elucidation Methods i
Valaszthato targyak
Facultative courses (to be chosen from the 14
following courses)
Mag- ¢és részecskefizika
. . 2 Természettudomanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Nuclear and Particle Physics e
Dozimetria és sugérvédelem Bio-, ?(ornyez.fet-. & Resc?arch Centre for Blocl.lemlcal,
. .. . 2 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Dosimetry and Radiation Protection Fejleszt Kozpont Engineering
Atomenereetika Bio-, Kbmyezet-. és Resc?arch Centre for Biocl.lemical,
NuoclleeEﬁnge tics 2 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Fejleszté Kozpont Engineering
Nukleéris méréstechnika Bio-, Kornyezet- és Research Centre for Biochemical,
Nuclear Metro logy 2 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Fejleszté Kozpont Engineering
s . . Bio-, Kornyezet- és Research Centre for Biochemical,
{{J:S;O;f‘cﬁzgizlilzﬁg;ajsasc’k 2 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Fejlesztd Kozpont Engineering
Kornyezeti fotokémia : :
0 .ye el Totoke . 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Environmental Photochemistry
Szerves vegyiiletek sztereokémiaja : :
g.yu . J 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Stereochemistry of Organic Compounds
Zeld-K%Hﬁ&. 2 Termé lomanviis c for N L Sei
gg;rrgszfgs ?31 Zsils;neretek 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Biogeokémiai korfolyamatok 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences

Kiadasért felel:
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KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA

Biochemical Cycles

Levegdkémia ) Bio-nanotechnolégiai és Research Institute of Biomolecular
Atmospheric Chemistry Miiszaki Kémiai Kutatéintézet and Chemical Engineering
Kornyezeti fotokémia : :
. Y . 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Environmental Photochemistry
Hulla dékgaz dalkodas Bio-, ?(ornyez.fet-. és i Resc?arch Centre for Blocl.lemlcal,
2 Vegyészmérnoki Kutato- Environmental and Chemical
Waste management Fejleszté Kozpont Engineering
Kornyezetkiméld energiaforrasok : :
Y g 2 Természettudomanyi Kézpont Center for Natural Sciences
Renewable energy sources
Miiszaki termodinamika ) Természettudomanyi K6zpont Center for Natural Sciences
Technical Thermodynamics
Anyagtudomany 3 Miiszaki Tudomanyok Kutato- Research Centre for Engineering
Materials Science Fejleszté Kozpont Sciences
Szabadon valaszthato6 targyak 9
Electives
Szakdolgozat 10
Thesis
OSSZESEN 180
TOTAL

9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK

9.1. Szigorlatok, kovetelmények

A kémia alapszakon fizikai és analitikai kémia 0sszevont szigorlatot kell teljesiteni az 5.
félévben.

A szigorlaton a szdmonkérés az adott szakteriiletre iranyulo attekintd képességre vonatkozik
¢s nem a modulhoz tartozoé tantargyak kollokvium szerinti Gjboli szamonkérésére. A szigorlati
témakoroket a felelds tanszék(ek) koteles(ek) a szorgalmi idészakban meghirdetni.

A szakon a hallgatoi jogallas fenntartasanak feltétele az elsé 3 aktiv félév alatt legalabb 40
kreditpont teljesitése. A 3. aktiv félév utani sziirészintnél megadott kreditértékekbe a szabadon
valaszthat6 targyak csak a tantervben szerepld mértékben vehetdk figyelembe.

2007-ben ¢és utana tanulmanyaikat megkezddkre az alabbi szlir@szint érvényes:
,Elbocsatasra keriil az a hallgat6, aki a kdvetkezOk barmelyikét nem teljesiti:
— a harmadik aktiv félév végéig az elsd félév kotelezd targyait,
— aharmadik aktiv félév végéig legalabb 40 kreditpontot.

A tanulményok befejezéséig Testnevelés tantargybol legalabb 4 félévet aldirassal igazoltan
teljesiteni kell (57./2005-2006.(11.8.) sz. KT. hatarozat).

Passing comprehensive examination in Physical and Analytical Chemistry is compulsory in
the Chemistry B.Sc. program.

The comprehensive examination is aimed at assessing the general overview of the field
rather than taking repeated exams on the subjects included in the module. Topics of the
comprehensive examination must be announced by the responsible departments during the
study period of the semester.

The requirements for maintaining legal student status in the program are: to complete at least

Kiadasért felel: Oldalszam: 6/18
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40 credits in the first 3 active semesters. Credits of the elective courses at the end of the 3™
active semester are counted to such extent as stated in the curriculum.

For students starting their studies in 2007 and after, the following rules are effective:

”The student must be dismissed if he or she did not meet any of the following requirements:
— The compulsory subjects of the 1st semester must be completed by the end of the 3rd
active semester.
— At least 40 credits must be acquired by the end of the 3rd active semester.

At least 4 semesters of Physical Education must be completed before the end of studies.

9.2. Specializdcio:

A kémia alapszakon specializacié nincs.

There is no specialization in the Chemistry B.Sc. program.

9.3. Szakmai gyakorlat:

Kiils6 szakmai gyakorld helyen, vagy felsdoktatasi intézményi gyakorldhelyen kotelezéen
teljesitendd szakmai gyakorlat az oklevél megszerzésének feltétele. A szakmai gyakorlat
id6tartama legalabb 4 hét.

A gyakorlatot a 2. félév utan lehet teljesiteni (tetszoleges iitemezésben).
A gyakorlat szakmai feliigyeletéért a Természettudomanyi Kozpont felelds.

A gyakorlat elfogadasanak feltétele a gyakorlat helyérdl szarmazd teljesitésigazolas és a
gyakorlatrdl készitett, a szakfelelds altal elfogadott szakmai beszamolo.

Completing a practical training at an appropriate external organization or in a research group
at the university is required for obtaining the degree. The duration of the training is at least 4
weeks.

Practical training is scheduled following the 2th semester at the student’s discretion.
The Center for Natural Sciences is responsible for the supervision of the practical training.

After completion of the training, a certificate from the firm/laboratory/institute and
submission and acceptance of a progress report is required.

9.4. A szakdolgozat kovetelményei:

A kémia alapszak szakdolgozattal fejezddik be. A szakdolgozat kiirasanak és készitésének
szabdlyait a ,,Szakdolgozat kovetelményrendszere ¢és a teljesités feltételei a kémia alapszakon”
szabalyzat tartalmazza. A szakdolgozat elkészitése Osszesen 10 kreditet ér, amelyet a
szakfelelds igazol.

Amennyiben a hallgat6 a valasztott szakdolgozati téma alapjan harom éven beliil nem késziti
el és nem adja be szakdolgozatat, tigy 1j témat kell valasztania.

The chemistry BSc course is completed by thesis.
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The rules for the announcement and elaboration of the thesis are given in separate regulation.
The thesis is closed with the assessment and its credit value is 10 credits.

In case the thesis is not completed and submitted within three years, another topics has to be
selected.

9.5. A végbizonyitvany (abszolatorium) kiadasanak és a zdarovizsgara
bocsathatosag feltétele:

A végbizonyitvany (abszolatorium) kiadasanak feltétele:
- a kotelezo, kotelezden valaszthatod és szabadon valaszthatd tantargyakbol legalabb 180
kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint.
A zéarovizsgara bocsathatosag feltétele a végbizonyitvany megléte és a szakdolgozat
megadott hataridére vald beadésa és elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:

- accumulation at least 180 credits in compulsory, optional and facultative subjects.

Requirements for taking the final examination:

- the pre-degree certificate, submission of the thesis before the deadline, acceptance of the
thesis.

9.6. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése

A kémia alapképzés a szakdolgozat megvédésével és 2 szaktargyi vizsga letételével zarul. A
zardvizsga tantargyaira vonatkozoan az alabbiak érvényesek:
1. Altalanos és szervetlen kémia
2. Szerves kémia

A zarovizsga eredménye a két targy és a szakdolgozat védés oOtfokozatu értékelésének
szamtani atlaga. Mindkét targybol legalabb elégséges (2) eredményt kell elérni.

Az oklevél mindsitését a Fizikai Kémia ¢és Analitikai Kémia Osszevont szigorlat, a
szakdolgozat védés eredménye, €s a zardvizsga targyainak atlaga adja:
Oklevé] — szigorlat + szakdolgozat + zdré:izsga targy' + zarévizsga targy’
Nem mindsithetd az oklevél, ha a részjegyek valamelyikének esetén a teljesitmény nem éri el

az elégséges szintet.
Az oklevél mindsitése:

Kivalo (5) 4,80 <OM < 5,00
Jeles (5) 4,50 <OM < 4,80
Jo (4) 3,50 < OM <4,50
Kozepes (3) 2,50 < OM < 3,50
Elégséges (2) 2,00 < OM <250

The chemistry B.Sc. program is closed with the defence of the thesis and passing the final
examination in two subjects. The subjects of the final examination are the following:
1. Inorganic chemistry
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2. Organic Chemistry

The qualification of the final examination is calculated by averaging the result of the two
examinations. The requirement is to achieve at least pass mark (2) in both subjects.

The qualification of the degree calculated as the average the results of the comprehensive
examination in Physical and Analytical Chemistry, the defence of the thesis and the final
examination:

compr.exam.+ thesis + final _exam' + final _exam’
4

If the result of any of the above parts is less than pass mark (2) the degree cannot be awarded.

Qualification =

Grade of the degree:
Outstanding (5) 4,80 <OM <5,00
Excellent (5) 4,50 <OM < 4,80
Good (4) 3,50 < OM <4,50
Average (3) 2,50 <OM < 3,50
Sufficient (2) 2,00 < OM < 2,50

10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE ES
SZAKMAI NYELVI KOMPETENCIAK:

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél
megszerzése sziikséges (érvényes 2022. december 19-ig).

A nemzeti felsdoktatasrol szoldo 2011. évi CCIV. térvénynek a Magyar Kozlonyben 2022.

december 19-én megjelent modositasa értelmében 2022. december 20-t6l az Nftv. 50. § (1)
bekezdésének modositasa alapjan az oklevél kiadasanak feltétele a sikeres zarovizsga.

* Azon hallgatoknak, akiknek nincs allamilag elismert kozépfoka (B2) komplex tipusu
nyelvvizsgéaja valamely vilagnyelvbol, lehetdséget biztositunk nyelvi kurzuson valé részvételre
angol vagy német nyelvbdl (2 félévben, szorgalmi idészakban 2 6ra/hét).

* A képzés soran lehetdség van a kotelezd €s kotelezdéen valasztandd szakmai targyak egy
részének angol nyelven torténd felvételére.

* A tantargyak oktatasa soran részben angol nyelvii segédanyagok hasznalatosak, tovabba
sok esetben angol nyelvii szakirodalom kertil feldolgozasra.

* A szakdolgozat készithetd angol nyelven vagy a szakdolgozat készitése soran angol
nyelvli szakirodalom feldolgozasa elvart: minimum 10 angol nyelvii szakcikk feldolgozésa a
témavezetd iranymutatasa alapjan és a dolgozat irodalomjegyzékében térténd felsorolasa.

Az elvart nyelvi kompetencia elismertethetd:
* anyelvi kurzusok teljesitésével;
+  kilfoldi résztanulmanyok vagy kiilfoldi szakmai gyakorlat teljesitésével;

+ vagy legalabb egy idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmdnak tudomanyos
szakirodalma van, allamilag elismert kozépfoku (B2) komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal
egyenértékii érettségi bizonyitvany, vagy oklevél megszerzésével.
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For the BSc degree, a state recognized complex examination, at least of medium level (type
B2), or equal certificate of final examination at the secondary school, or certificate in a foreign
language is reuired (valid until December 19, 2022).

According to the amendment of the Act CCIV of 2011 on National Higher Education from
December 20, 2022, based on the amendment of Section 50 (1) (published in the Hungarian
Official Gazette on December 19, 2022) the condition for issuing a diploma is a successful final
exam.

* Students who do not have a state-recognized intermediate (B2) complex language
exam in a world language, will be provided with an opportunity to take language
courses in English or German (2 semesters, 2 hours/week in the study period).

* During the training, students will have the opportunity to study certain compulsory
and compulsory elective subjects in English.

* The subjects taught in English are using language teaching aids and, in many cases,
the relevant literature is in English.

* The thesis can either be written in English or it is required to include literature in
English: a minimum of 10 articles in English to be processed under the guidance of
the supervisor and listed in the bibliography of the thesis.

The language competence required may be recognized:

* by completing language courses,

* by completing part-time studies or traineeship abroad,

» or: by obtaining a state-recognized intermediate level (B2) complex type language
examination or an equivalent school-leaving certificate in at least one foreign

language in which the profession has a scientific literature.

11. MOBILITASI ABLAK / MOBILITY WINDOW

Nemzetkozi mobilitasra ajanlott id0szak: 5. és/vagy 6. félév. A kiilfoldi intézménynél ajanlott
a hallgato altal még nem teljesitett kotelezd vagy kotelezOen valaszthatd targyak tematikait
legalabb 75%-ban lefedd tantirgyak felvétele. Emellett, a képzéshez illeszkedd szakmai
tantargyak teljesitése is elfogadhatd kotelezOen valaszthatdo tantargyként a szakfelelds
jovahagyasaval.

vagy A képzéshez illeszkedd kiilfoldi nyari szakmai gyakorlat teljesitése a szakfelelds
jovahagyasaval.

The recommended period for international mobility: 5th and/or 6th semester. It is
recommended to include subjects at a foreign institution covering at least 75% of the
compulsory or optional subjects that the student did not complete earlier. The completion of
professional subjects related to the training is also acceptable as an optional subject based on the
approval of the head of the program

or Completion of a summer internship abroad in the context of the course with the approval
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of the head of the program.

12. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK:

Alapfokozat birtokaban a vegyészek képesek:

- gyakorlati probléméak ¢és feladatok 0Onalld6 megoldasdra a vegyipari termelésben,
akadémiai és ipari kutatointézetekben, agrokémiai, élelmiszeripari, novényvédelmi,
mindségbiztositasi, egészségligyi analitikai laboratériumokban,

- igazgatasi, kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelmi teriileteken miiszeriizemeltetési
¢és rutinmérések ellatasara,

- alaboratériumi nagymiiszerek feleldsségteljes miikodtetésére,

- a szakteriiletiikon 6nallo dontéshozatalra,

- akémia 0j eredményeit megérteni €s elsajatitani,

- legalabb egy idegen nyelven a kémiai szakirodalmat olvasni és megérteni,

tanulmanyaikat folytatni MSc kurzusokon.

Tudas elemek:

T1 Ismeri a kémia alapvetd kvalitativ és kvantitativ 6sszefliggéseit, torvényszertiségeit, és az
ezekre alapozott alapvetd kémiai modszereket.

T2 Ismeri a kémia tudoméanyos eredményein alapuld, az atomok és molekuldk szerkezetére, a
kémiai kotés kialakulasara vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket, modelleket.

T3 Rendelkezik azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetdvé teszik az alapvetd
kémiai reakcidk leirdsat, az erre épiild gyakorlat elemeinek megismerését, az ismeretek
rendszerezését.

T4 Ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumokban hasznalt anyagokat, eszkozoket és
modszereket, valamint a vonatkozo biztonsagtechnikai ismereteket.

TS5 Birtokdban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti
folyamatok, természeti erdforrasok, €16 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu alapvetd
gyakorlati problémainak megoldaséhoz.

T6 Anyanyelvén tisztdban van a természeti folyamatokat megnevezé fogalomrendszerrel és
terminoldgiaval.

T7 Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfeleld szakmai irdnyitassal) lehetdvé
teszik szamara a vizsgalhato kémiai folyamatok, rendszerek, tudomdnyos problémak
tudomanyos gyakorlatban elfogadott mddszerekkel torténd tesztelését, a mérési eredmények
szamitogépes feldolgozasat.

T8 Tisztaban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési irdnyaival és hataraival.

Képesség elemek:

K1 Képes a természeti és az ezekkel Osszefiiggésben 1évé antropogén kémiai folyamatok
megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgyiijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint a
feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom hasznélatéra.

K2 Képes a természeti és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos torvényszeriiségek
ismeretében gyakorlati probléméak megoldésara.

K3 Képes a természettudomanyi elméletek, paradigmak ¢és elvek (ezen beliil elsésorban a
kémia teriiletét érintd elméletek és alapelvek) gyakorlati alkalmazasara, kémiai laboratdriumi
vizsgalatok elvégzésére.
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K4 A kémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat egyszeriibb
kémiai jelenségek laboratoriumi koriilmények kozott torténd megvaldsitdsara, mérésekkel
torténd bemutatasara, igazolasara.

K5 Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

K6 Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapvetd gyakorlati (kémiai laboratériumi,
vegyipari, kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelmi) problémak megoldésara alkalmazni,
beleértve azok szamitasokkal torténd alatamasztasat is.

K7 A kémia szakteriileten képes azon relevans adatok Osszegylijtésére és értelmezésére,
amelyek alapjan megalapozott véleményt tud alkotni tarsadalmi, tudomanyos vagy etikai
kérdésekrol.

K8 Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvd érvelés
képességével.

K9 Képes elsajatitani azt az idegen nyelvii szokincset, amellyel ismeretanyagat idegen nyelvii
kozegben is kommunikalni tudja.

Chemists holding a BSc degree are able to:

- Solve practical problems and tasks in chemical industry, research and applied research
institutes, agrochemical, food industrial, plant protecting, quality control and analytical
laboratories,

- Perform routine measurements and to operate special chemical instruments in
laboratories of public administration, environmental management and environmental
protection agencies,

- Operate modern instruments with high responsibility,

- Make original decisions in their discipline,

- Understand and to attain the recent results of chemistry,

- Read and to understand chemical books journals and documentation at least at one
foreign language,

- Continue their study on MSc courses.

Knowledge and understanding:

T1 Possess fundamental knowledge of understanding basic qualitative and quantitative
relationships and concepts of chemistry and chemical methodologies based thereon.

T2 Possess fundamental knowledge based on the scientific results of chemistry, related to the
structures of atoms and molecules and the most important proven theories and models for the
formation of chemical bonds.

T3 Possess fundamental knowledge in chemistry, that enables the description of the basic
chemical reactions, helps to understand the practical aspects and to systematize the knowledge.
T4 Possess fundamental knowledge of handling chemical substances, apparatus and equipment
used in the laboratory and the safety issues involving manipulation.

TS5 Possess fundamental knowledge that is needed to solve chemistry-related practical problems
of natural processes, natural resources, living and non-living systems.

T6 Is aware of the terminology of the main concepts, related to the natural processes in his/her
mother tongue.

T7 Possess fundamental knowledge, that, with the proper professional instructions, enables
him/her to test the examined chemical processes, systems, methods as it is accepted in the
scientific practice and to analyze the measurement results.

T8 Is aware of the possible development and limitations of chemistry and the chemical industry.
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Skills:

K1 Ability to understand the natural and anthropogenic chemical processes, to collect and
process data and to use the chemical literature needed for the processing related thereto.

K2 Ability to solve practical problems in view of the concepts related to the natural and
anthropogenic chemical processes.

K3 Ability to use the natural science theories, paradigms and principles (primarily in the areas of
chemistry theories and principles) which are applied in the practice to perform chemical
laboratory tests.

K4 Ability to demonstrate and prove with measurements simple chemical phenomena in the
laboratory

K5 Ability to evaluate, interpret and document the measurements.

K6 Ability to use the knowledge, acquired in the field of chemistry to solve fundamental
practical problems (especially chemical laboratory-, chemical industry-, environmental
management and environmental protection-related problems), an to confirm them bycalculations.
K7 Ability to collect and interpret relevant data on the field of chemistry, so that valid opinion
can be formed related to any social, scientific or ethical issue.

K8 Use of a science-based reasoning ability, based on the learned scientific skills

K9 Ability to learn the foreign language vocabulary, able to communicate his/her own ideas also
in a foreign environment.

Kiadasért felel: Oldalszam: 13/18

Dr. Valisko Monika Kiadas datuma: 2022. marcius 2.

Valtozat: 2




KEMIA ALAPSZAK TANTERVE

VEMKKEA

13. ATANTERV MELLEKLETEI:

1.sz. melléklet/Appendix 1:

MODELLTANTERV

KEMIA ALAPSZAK MINTATANTERVE
(PROGRAM MODEL CURRICULUM)

1. félév

(Semester 1)

Oraszam . Szamon- | Tanszék [Elétanulman
i B Kredit ., .y
Tantargy neve Course title Targykod Contact hours Credits kéres kodja y
Course code (hour/week) Require-ment| Dept. code | Prerequisite
E |[Sz| L
Altalanos és General and
s Inorganic VEMKAKBI112A |2 0 0 2 K AK -
szervetlen kémia A .
Chemistry A
Altalanos és Pr(é)lem Slolv(ling
szervetlen kémiai |1 Joro o M VEMKAKBI22A [0 [2 |0 2 F AK |-
zamitasi gyak. [.A Inorganic
s U Chemistry I A
Fizika I. Physics I VEMKFI1312A 2 |0 |0 2 K FI -
Fizika I. gyak. Physics 1 VEMKFII322A |0 |2 |0 2 F FI |-
Exercise
Bevezetés a Introduction to the
.. Environmental VEMKFTB112A |2 0 0 2 \'% FT -
kdrnyezettanba Sci
c1ence
Matematikai Mathematical * | ypyyvaBI4an |2 |2 |0 4 v MA |-
analizis I. Analyis [
Sugdrzastani Radiations VEMKRK3353S |1 |0 |2 3 F RK |-
ismeretek
Computer )
Szamitastechnika I. | Science for VEMKFOB333S |0 0 3 3 E FO -
Engineers
Kérnvezetvédelem Environmental
OTYSEEVERE L | Protection, VEMKKVBIIZM |2 [0 |0 2 \% KV
biztonsagtechnika .
Safety Technique -
Kornyezetszomolog EnV}ronmental VEMKFTB212S ’ 0 0 ’ F LI _
ia Sociology
Szabadon .
vdlaszthato targy Electives 4
Elvarhato félévi kredit 28
Expected credits
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2. félév
(Semester 2)
Oraszam Szamon- Tanszék
. . Targykod Contact hours |Kredit| kérés g Elétanulmany
Tantargy neve Course title . . kédja -,
Course code (hour/week) |Credits | Require- Prerequisite
Dept. code
E Sz | L ment
Altalanos és Iﬁ?:gﬁ:}oirg
szervetlen VEMKAKBI122A,
Kémiai lab. General'and VEMKAKB233A 0 0 3 3 F AK VEMKAKBI12A
ak Inorganic
gyax. Chemistry
.. . VEMKFI1312A,
Fizika II. Physics 11 VEMKFI1312B 2 0 0 2 K FI VEMKFI1322A
Laboratory
.. . . VEMKFI1312A,
Fizika lab. gyak. Practllces of VEMKFI1332A 0 0 2 2 E FI VEMKFI1322A
Physics
Phvsical VEMIMABI144H
Fizikai kémia I. hy“.c‘: . VEMKFKB212A |2 |0 |0 2 K FK | VEMKFII312A,
chemistty VEMKAKBI12A
Altalanos és General and
szervetlen kémia | Inorganic VEMKIKB242V 1 1 0 2 \% AK VEMKAKBI112A
11. Chemistry 11
Altalanos és Problem Solving
szervetlen in General and VEMKAKBI122A,
kémiai szamitasi | Inorganic VEMKIKB222A4 10120 2 F AK | VEMKAKBI12A
gyak. ITA Chemistry ITA
Altalanos és General and
, .| Inorganic VEMKAKBI122A,
szervsatlen kémia Chemistry for VEMKAKBI122V |0 2 0 2 F AK VEMKAKBI12A
vegyészeknek Chemists
Komyezeti Environmental | yprpeggpaizk (2 [0 |0 2 F AK | VEMKAKBI12A,
kémia Chemistry
Matematikai | Mathematical VEMIMAB244H |2 |2 [0 4 \% MA | VEMIMABI144H
analizis II. Analysis 11
Szerves kémia 1. | Or&0I¢ VEMKOKI212A |2 0 2 \% 0K
Chemistry I
Szerves kémia I Organic
erves Xe Chemistry VEMKOKB221A [0 |1 [0 1 F OK |(VEMKOKI212A)
gyakorlat .
Practice [
Statisztika Statistics VEMKMAB212S 2 0 0 2 F MA VEMIMABI144H
Asviny- & Mincralogy and | yparepTBI43K 2 |1 |0 3 F FT |-
kézettan Petrology
Szabadon
valaszthato Electives 2
targy
Elvarhato félévi kredit 31

Expected credits
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3. félév
(Semester 3)
Oraszam Szamon- ) . ]
. . Targykod Contact hours |Kredit| kérés Tarrls%ek Elotanulmg ny
Tantargy neve Course title . ) kodja Prerequisite
Course code (hour/week) |Credits | Require-
Dept. code
E Sz | L ment
) Laboratory
Altalanos és Practice in
szervetlen kémia | General and VEMKIKB135V 0 0 5 5 F AK VEMKAKB233A
IL.lab. gyak. Inorganic
Chemistry 11
Environmental
Komyezeti Chemistry VEMKKKBI32K [0 [0 |2 2 F AK | VEMKKKB212K
kémia lab.gyak. | Laboratory
Practice
C Physical
Fizikai kémia II. . VEMKFKB312A 2 0 0 2 K FK VEMKFKB212A,
Chemistry 11
Fizikai kémia Problem Solving
A . . VEMKFKB212A
szamitasi in Phy's1cal VEMKFKB324A 0 4 0 4 F FK (VEMKFKB312A)
gyakorlat Chemistry
. .. | Chemical
Kémiai analizis Analysis VEMKKABI114A 4 0 0 4 A% KA VEMKAKBI112A
. Organic
Szerves kémia II . VEMKOKI1112A 2 0 0 2 v OK VEMKOKI212A
Chemistry 11
. Organic
Szerves kémia II . VEMKOKI212A
ayakorlat Chemmtry VEMKOKBI121G |0 1 0 1 F OK (VEMKOK1112A)
Practice 11
A biologia Fundamental VEMKLIB142A |1 |1 2 % Ll |-
alapjai Biology
Biokémia Biochemistry VEMKOKBI112B 2 0 0 2 K OK VEMKOKI2124
D, Practices in VEMKOKI1212A
Biokémia gyak. Biochemistry VEMKOKB264B 0 1 3 4 F OK (VEMKOKBI112B)
Bevezetés a Introduction to
koordinacios Coordination VEMKAKB412B 2 0 0 2 F AK VEMKIKB242V
kémiaba Chemistry
Elvarhato félévi kredit 30

Expected credits
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4. félév
(Semester 4)
Oraszam Szamon- Tanszék
. . Targykod Contact hours |Kredit| kérés . . Elétanulmany
Tantargy neve Course title . . kodja ..
Course code (hour/week) | Credits | Require- Prerequisite
Dept. code
E Sz L ment
Szerves kémiai  |Organic Chemical
L. VEMKOKB212T 2 0 0 2 \% OK |VEMKOKII112A
technologia Technology
Szervetlen kémiai Inorganic
ervetien Kemiall cpemical VEMKKVBII2V 2 [0 |0 2 \ KV  |VEMKFKB212A
technologia
Technology
Kolloidika I. Colloid Chemistry [VEMKFKB212B 2 0 0 2 K FK VEMKFKB312A
Fizikai kémia Practices in VEMKFKB312A
ayakorlat Physical Chemistry|’ PMKFKB265V.— 1012 3 3 F FK | VEMKFKB324A)
ﬁemlal analizis ﬁhemlcal Analysis |y pvikkAB222V 0 2 o 2 F KA |VEMKKABI14A
Keémiai analizis Chemical Analysis
Laboratory VEMKKAB234A 0 0 4 4 F KA VEMKKAB114A
lab. gyak. .
Practice
Szerves kémia  |Organic Chemistry
I I VEMKOKB112V 2 0 0 2 \Y OK |VEMKOKI212A
Szerves kémia  |Organic Chemistry . VEMKOKI212A
1L gyak. I VEMKOKB222V 102 |0 2 E OK | (VEMKOKBI112V)
Szerves kémia |Organic Chemistry |y pyiwokiazaa [0 |0 |4 4 B OK [VEMKOKI112A
lab. gyak. Lab. I
Biopolimerek  |Chemistry of VEMKOKI112A
B e VEMKOKB253P 2 [0 |1 3 \% OK |VEMKOKBI12B
émidja iopolymers VEMKOKB264B
Polimerek Chemistry and
kémidja és Physics of VEMKOKBI4P 2 |2 |0 4 v OK |VEMIRORITEZE
fizikédja Polymers &
Elvarhato félévi kredit 32
Expected credits
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5. félév
(Semester 5)
Oraszam Szamon- Tanszék
. . Targykod Contact hours |Kredit| Kkérés L 1. Elétanulmany
Tantargy neve Course title . . kédja -,
Course code (hour/week) |Credits | Require- Prerequisite
Dept. code
E Sz L ment
. Colloid
Kolloidika II. . VEMKFKB154B 2 0 2 4 F FK VEMKFKB212B
Chemistry 11
Kémiai analizis | Chemical VEMKKAB164V |0 |2 |2 4 F KA | VEMKKAB222V
I11. Analysis I11
Kémiai Searching for
informacio Chemical VEMKKP2122V 0 2 0 2 F OK VEMKOKI1212A
keresés Information
Comprehensive
Fizikai kémia és | Examination in VEMKFKB265V
analitikai kémia | Analytical and VEMKKEBIX0K |0 0 0 0 SZ KA VEMKKAB222V
szigorlat Physical VEMKKAB234A
Chemistry
Laboratory
Szerves kémia | Practice on VEMKOKB238V |0 |0 |8 8 £ OK | VEMKOKI1234A
lab. gyak. II. Organic
Chemistry 11
. Intorduction to
Bevezetés a ..
KoordinAcios Coordination
.., Chemistry VEMKAKB434B 0 0 4 4 F AK VEMKAKB412B
kémiaba lab
ak Laboratory
gyax. Practice
Materials
Anyagszerkezeti | Structure
vizsgalatok Elucidation VEMKKAM114A 4 0 0 4 v FT VEMKKABI1I4A
Methods
Valaszthato Elective chemistry 6
szakmai targy courses
Szakmai Practical Training | VEMKKEBXG 001 o0 0 A FK
gyakorlat
Elvarhato félévi kredit 12
Expected credits
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KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA
6. félév
(Semester 6)
Oraszam Szamon- Tanszék
. . Targykod Contact hours |Kredit| kérés - Elétanulmany
Tantargy neve Course title . . kédja -,
Course code (hour/week) |Credits | Require- Prerequisite
Dept. code
E Sz | L ment
Szakdolgozat Thesis VEMKKEA23XS 10 E VEMKKP2122V
Lab. Practice on
Anyagszerkezeti | Materials
vizsgalatok lab. | Structure VEMKFTB336A 0 0 6 6 F FT VEMKKAMI114A
gyak. Elucidation
Methods
Valaszthato Elective chemistry 3
szakmai targy courses
Szabadon
valaszthato Electives 3 0 0 2
targy
Elvarhato félévi kredit 27
Expected credits
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KEMIA ALAPSZAK TANTERVE VEMKKEA
Valaszthaté szakmai targyak (min. 14 kredit)
Elective chemistry courses (min. 14 credits)
Oraszam Szamon-|Tanszék
Tantirey neve Course title Targykod Contact hours |Kredit| kérés | kodja Elétanulmany
gy Course code (hour/week) |Credits [Require-| Dept. Prerequisite
E | Sz | L ment | code
Mag-¢s Nuclearand Particle | yparepisviar (2 [0 |o 2 K | FI |VEMKFII312B
részecskefizika Physics
Nuklearis
s . Nuclear Metrology | VEMKRK3212N |2 0 0 2 K RK | VEMKRK3353S
méréstechnika
Atomenergetika Nuclear Energetics | VEMKRKSV12A |2 0 0 2 F RK | VEMKRK3353S
Dozimetria és Dosimetryand | ypyigpiazian |2 |0 |o 2 K | RK |VEMKRK3353S
sugarvédelem Radiation Protection
Radioizotop Uses of VEMKRK4212R [0 |2 |0 2 F | RK |VEMKRK3353S
alkalmazasok Radioisotopes
Komyezeti Environmental VEMKAKSAI2F (2 [0 |0 2 K | AK |VEMKAKBII2A
fotokémia Photochemistry
Szerves vegyiletek | Stereochemistry of | ypnigoksizzs (2 [0 [0 2 V | OK |VEMKOKBII2V
sztereokémidja Organic Compounds
Zold-kémia Green-Chemistry VEMKOKBI1I2Z |2 8 8 2 ¥ Ok | VEMKOKHI2A
Korrozids Corrosion Basics | VEMKFKB212K |2 |0 |0 2 F | FK | VEMKFKB312A
alapismeretek
Levegdkémia Atmospheric VEMKFTV212L |2 [0 |0 2> | V | FT |VEMKKKB212K
Chemistry
Biogeokémiai Biochemical Cycles | VEMKKKS5112B |2 |0 |0 2 V | AK |VEMKKKB212K
korfolyamatok
Muszalq . Technical . VEMKFK3242T 5 0 0 5 F FK VEMKFKB312A
termodinamika Thermodynamics
Anyagtudomany Materials Science VEMKSIB113A 3 0 0 3 K ST |-
Komyezetk}melo Renewable Energy VEMKFISV12B ’ 0 0 ’ K FI
energiaforrasok Sources
VEMKKVB212F
vagy
$ alko- VEMKEFBH3K
I(iléuslladekgazdalko Waste management | VEMKKVB212H |2 0 0 2 v KV VEMKOKI1LI2B
vagy
VEMEKOKIHH2A
Kiadasért felel: Oldalszam: 20/18

Dr. Valiské6 Monika

Kiadas datuma: 2022. marcius 2.

Valtozat: 2




