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SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK TANTERVE

Moédosi- Hatalya/ Bekezdés
tas sor- Hatarozatszam Bevezetés . Moédositas cime Oldal
szima moédja sorszama
zzz;?;; a A .Mest'e'trséges ’intelligencia megf)ldgisokat
1.0 |34/2022-2023 (X1.23.) sz. MK KT |2022/2023. fejlesztd adat- és rendszertudoményi
tanév 1L szalfmerflok,/s.zakember sza}ﬂranyu ’
f816véts] tovabbképzési szak tantervének elfogadasa.
A Szovegbanyaszat, természetes
azonnali nyelvfeldolgozas (VEMISAT145S)
hatallyal a targy az 1. félévrol a I1. félévre keriil, mig a
2.0 |30/2023-2024 (1.15.) sz. MK KT | 2023/2024. Meélytanulasi és megerdsitéses tanulasi 8.
tanév Il algoritmusok és
félévétol alkalmazasuk (VEMKFOT245M) targy
a ll. félévrol az 1. félévre kertil.
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1.A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA /
PROGRAM LICENCE AND ACCREDITATION

¢+ A Mesterséges intelligencia megoldasokat fejlesztd adat- ¢és rendszertudomanyi
szakmérnok/szakember szakiranyi tovabbképzési szak Iétesitését és a képesitési €s
kimeneti kdvetelményeit az Oktatasi Hivatal FNYF/534-3/2022. és FNYF/535-3/2022.
iktatoszamu levelei hataroztak meg.

¢+ A Pannon Egyetemen a szak inditasat (a 2022/2023. tanévtdl) az FNYF/986-3/2022. és az
FNYF/986-3/2022. iktatdszamu hatarozataval az Oktatasi Hivatal engedélyezte.

¢+ The foundation of the ,,Data- and systems scientist and Artificial intelligence solution
development engineer/specialist” program and its learning outcomes were determined by
the Educational Authority in its letter No. FNYF/534-3/2022. and FNYF/535-3/2022.

+ Starting the course at the University of Pannonia (from the academic year 2022/2023.)
was approved by the Educational Authority in its letter FNYF/986-3/2022. and
FNYF/987-3/2022.

A komplex rendszerek adatalapu elemzésére ¢és digitalis transzformécion alapuld
rendszerfejlesztésére képes szakmérnok/szakember képzése, aki képes mesterséges
intelligencia megoldasokat fejleszteni adat- és rendszertudomanyi eszk6zok felhasznaldsaval.

Az adatelemzés ¢és gépi tanulds eszkoOztardnak elsajatitdsa, illetve a mesterséges
intelligencia  megoldasok  kialakitdsanak  lehetdségeit a  folyamatmérnoki  és
rendszerszemléleti modszertanokkal oOtvozve, a fejlesztési javaslatok kidolgozasahoz
sziikséges ismeretek atadasa.

Training of a specialist/specialist capable of the data-based analysis of complex systems
and developing systems based on digital transformation, and able to develop machine learning
solutions using data and systems science tools.

Extensive knowledge of the tools of data analysis and machine learning, as well as the
possibilities of developing artificial intelligence solutions combined with process and systems
engineering methodologies. During the course, the knowledge necessary for the particiapation
of development of projects is presented.

2 KEPZESI IDO FELEVEKBEN / DURATION )
OF EDUCATION:

3.A MEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA / 50
NUMBER OF CREDITS TO BE ACHIEVED:

4.A KEPZES FORMAJA / FORM OF THE TRAINING:

levelezo

Part-time
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5.VEGZETTSEGI SZINT / TYPE OF DEGREE:

szakmérnok / szakérto

Specialist / Specialist (M.Sc.)

6.SZAKKEPZETTSEG / QUALIFICATION

Mesterséges intelligencia megoldasokat fejleszt6 adat- és rendszertudomanyi
szakmérnok / szakember

Data- and systems scientist and artificial intelligence solution development
engineer / specialist

7.A KEPZES SZERKEZETE / PROGRAM STRUCTURE

A képzés szerkezetét a képzési €s kimeneti kdvetelményekben meghatarozott szerkezetben
mutatjuk be.

1. Alapozd képzés: 20 kredit
Adattudomany és gépi tanulas, elemzé eszkozok
Halozatelemzés és grafadatbazisok

2. Szakmai térzsanyag 40 kredit
Meélytanulasi és megerdsitéses tanulasi algoritmusok és alkalmazasuk
Szovegbanyaszat, természetes nyelvfeldolgozas
Minta- és képfelismerés
Optimalizalas, operaciokutatas, mesterséges intelligencia és megerdositéses tanulds
Folyamatmodellezés és folyamatbanydszat
Big data megoldasok és platformok
Szakdolgozati szemindrium I és I1.

osszesen 60 kredit

Structure of teaching

1. Basic subjects 20 credits
Data science and machine learning
Network analysis and graph data bases

2. Professional subjects 40 credits
Deep learning and reinforcement learning algorithms and their application
Text mining, Natural Language Processing
Process modelling and process mining
Pattern and image recognition
Optimization, operations analysis, artificial intelligence and reinforcement learning
Big Data solutions and platforms
Thesis seminar I és II.

Sum total: 60 credits
Kiadasért felel: Oldalszam: 2/8
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Vialtozat: 1
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A tantargyak oktatdsanak formait (eldadas, szemindrium, laboratoriumi gyakorlat), féléves
tagozodasait, kreditértekét, felvételének elokovetelményeit a tantargyi tematikak tartalmazzak,
ennek valtozasa tantervvaltoztatasnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tanacs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikak tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakovetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsag jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatasaban résztvevo személyek meghatdrozasa tanszéki hataskor.

Az egyes tantargyak félévenkénti felosztasat és eldkdvetelményeit is figyelembevevo
modelltantervét az 1.sz. melléklet tartalmazza.

Tantargy Kredit . . . .
(Course title) (Credit) Targyfelelos egység | Responsible department
Alapoz6 ismeretek
- - 20
Basic subjects
Bio-, Kornyezet- és | Research Centre for
Adattudomany és gépi tanulas 15 Vegyészmérnoki Biochemical,
Data science and machine learning Kutato-Fejleszt Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
Bio-, Kornyezet- és | Research Centre for
Halo6zatelemzés és grafadatbazisok 5 Vegyészmérnoki Biochemical,
Network analysis and graph data bases Kutato-Fejleszto Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
Szakmai torzsképzés 40
Professional subjects
Me¢élytanulasi és megerdsitéses tanulasi Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
algoritmusok és alkalmazasuk 5 Vegyészmérnoki Biochemical,
Deep learning and reinforcement Kutato-Fejlesztd Environmental and
learning algorithms and their application Kozpont Chemical Engineering
Szovegbanyasz? L, termeszetes Rendszer- és Department of Computer
nyelvfeldolgozas . . ;
. 5 Szamitastudomanyi Science and Systems
Text mining, Natural Language .
. Tanszék Technology
Processing
. o nps . Villamosmérndki és | Department of Electrical
Minta- és képfelismerés . . X
Pattern and image recognition 5 Informacids Englneer_lng and
Rendszerek Tanszék | Information Systems
o Bio-, Kornyezet- és | Research Centre for
Folyamatmodellezés és X e . .
.. Vegyészmérnoki Biochemical,
folyamatbanyészat 5 Y ) .
Process modelling and process mining Kutatd-Fejleszt6 Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
Optimalizalas, operaciokutatas,
meSterfe,g?S mtelhg?mla ©s Rendszer- és Department of Computer
megerdsitéses tanulas fis Lo ;
A . . 5 Szamitastudomanyi Science and Systems
Optimization, operations analysis, .
. . . Tanszék Technology
artificial intelligence and reinforcement
learning
Bio-, Kornyezet- és Research Centre for
Big data megoldasok és platformok 5 Vegyészmérnoki Biochemical,
Big Data solutions and platforms Kutato-Fejleszté Environmental and
Kozpont Chemical Engineering
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Szakdolgozat I. és II. 10
Thesis I. and 1.

OSSZESEN 60
TOTAL SUM
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8. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK/
EDUCATIONAL AND EXAM RECQUIREMENTS

8.1. Szigorlatok, kovetelmények/ Comprehensive exams, requirements

A szakon nincs szigorlat.

There are no comprehensive exams.

8.2. A szakdolgozat kivetelményei/ Thesis requirements

Szakdolgozatot kell késziteni.

A szakdolgozat eredményében irdsosan is megjelend, alkoto jellegli, portfolio alapt
gyakorlatorientalt, problémamegold6 szakmai feladat, amely a hallgaté tanulményaira
tamaszkodva, a hazai és nemzetkézi szakirodalom tanulmanyozasaval, témavezetd
iranyitasaval megoldhato €s igazolja azt, hogy a hallgato képes az elsajatitott ismeretanyag
alkalmazdsédra, az elvégzett munka ¢és az eredmények szakszerli Osszefoglaldsara, a
témakdrbe tartozé feladatok kreativ megoldasara, 6nallé szakmai munka végzésére.

Thesis requirements

The result of the dissertation is a creative, portfolio-based, practice-oriented, problem-
solving professional task, which can be solved based on the student's studies, studying the
international literature, supervising by the supervisor.

The professional summary of the results, the creative solution of the tasks belonging to
the topic, the performance of independent professional work.

8.3. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddsanak és a zdarovizsgara
bocsathatosdg feltétele/ Requirements for the pre-degree certificate and
taking the final exam

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:
— akotelezd tantargyakbol legalabb 50 kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint.
A zéarovizsgara bocsathatosag feltétele:
— A zérdvizsgara bocsathatosag feltétele a végbizonyitvany megléte €s a
szakdolgozat megadott hataridére val6 beadasa és elfogadasa.

Requirements for the pre-degree certificate:
— acquiring at least 50 credit points,

Requirements for taking the final examination are the pre-degree certificate, the delivery
of the thesis within the deadline and the acceptance of the thesis.
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8.4. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitése/ Specifics of the
final exam, degree grading

A szakdolgozat (Sz) megvédése: ennek az eredménye a védésen alakul ki a biralo
véleményének figyelembevételével.

A szobeli vizsga (V): tartalma komplex szdbeli szamonkérés a szakképzés targyaibol,
megadott tételsor alapjan.

Vizsgatargyak: Ipar 4.0 megoldasok fejlesztése, Adattudomany és gépi tanulés, elemzo
eszk6zok, Halozatelemzés és grafadatbazisok, Mélytanuldsi megoldasok ¢és Osszetett
adatbanydaszati algoritmusok, Szévegbanyaszat, Természetes nyelvfeldolgozas, Minta- és
képfelismerés, Optimalizalas, operacidkutatas, mesterséges intelligencia és megerdsitéses
tanulds, Folyamatmodellezés és folyamatbanyaszat, Big data megoldasok és platformok

A zarovizsga eredménye
A zéarévizsga eredményét (ZE) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex
szobeli vizsganak (V) a szamtani atlaga adja:
ZE=(Sz+V)/2.

Az oklevél mindsitése megegyezik a zarovizsga eredményével.
A minésités (OM — oklevél mindésitése):

Kivalé6  (5)ha4.80 <OM <5.00

Jeles (5) ha4.50 <OM < 4.80

Jo (4) ha 3.50 < OM < 4.50

Kozepes (3) ha2.50 <OM <3.50

Elégséges (2) ha 2.00 < OM < 2.50

Parts of the final examination

— oral examination in subjects that are related to the thesis. (AF)
— defending the thesis; (TG)

Evaluation of the diploma:
Method for calculating the result:
AF + TG
-T2

where:

QD: qualification of diploma

TG: thesis grade

AF:  average of grades received in the final examination

Outstanding (5) 4.80 < QD <5.00
Excellent (5) 4.50<QD <4.80
Good (4) 3.50<QD <450
Average (3) 2.50 < QD < 3.50
Sufficient (2) 2.00<QD < 2.50
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9.0KLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE/ SPECIAL
CONDITION FOR DEGREE ISSUANCE

A zarovizsga eredményes letétele.

Successful final examination.

10. AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK/
SPECIAL COMPETENCES

Képes a kiilonboz6 adatforrasokbol szarmazo adatok integralt elemzésére, a kinyert
informdcio kritikus elemzésére és az ismeretek alapjan hatékony gépi tanuldsi modellek
fejlesztési lehetOségeinek feltarasara, valamint ezen modellek alkalmazési kornyezetének
meghatarozasara.

A termeld és szolgéltatd rendszerek informécids kornyezetére vonatkozd koncepciok
kialakitasahoz sziikséges ismeretek.

Folyamatinformatikai rendszerekben, ipari automatizacioban, és az ember-gép kapcsolat
fejlesztésében rejlé folyamatfejlesztési lehetdségek alkotd modon torténd kiaknazasa,
tizleti/termelési intelligencia megoldasok fejlesztéséhez sziikséges ismeretkorok.

Az adatgyljtést, az alkotd elemz6 munkat €és az elemzés eredményeinek alkalmazésat
megalapozo6 programozasi ismeretek.

Ability to integrate data from different data sources, critically analyze the extracted
information and explore the possibilities of developing efficient machine learning models,
and to determine the application environment of these models.

Knowledge required for the development of concepts for the information environment of
production and service systems.

Creative use of process development opportunities in process IT systems, industrial
automation, and human-machine relationship development, the knowledge required for the
development of business/production intelligence solutions.

Programming knowledge that is based on data collection, creative analytical work, and the
application of analysis results.

Kiadasért felel:
dr. Abonyi Janos

Oldalszam: 7/8

Kiadas datuma: 2024. januar 15.

Vialtozat: 1




MESTERSEGES INTELLIGENCIA MEGOLDASOKAT FEJLESZTO ADAT- ES
RENDSZERTUDOMANYI SZAKMERNOK / SZAKEMBER
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK TANTERVE

TTOVMGE
TTOVMGO

1. ATANTERV MELLEKLETEI/ APPENDICES

1. félév
(Semester 1)
Oraszim Szimon- Szervezeti egység
. : Targykod Contact hours Kredit | kérés L 1. Elétanulmany
Tantirgy neve Cames il Course code E S Credits | Require- kodja Prerequisite
z L ment Dept. code
Adattudomdny & | Data science and /ey eoriaxa| 0 | 0 (48 | 15 | F | MKBKVKFK |-
gépi tanulas machine learning
Halozatelemzés és Network analysis
, .. and graph data VEMKFOT145H | 8 | 8 | O 5 F MKBKVKFK | -
grafadatbazisok b
ases
E—————— T nina
termeészetes natural-language | MVEMHSATL45S 8| 8|8 5 F RSZF -
ayelvfeldelsozas processing
Mélytanulasi és Deep learning and
megerdsitéses reinforcement
tanulasi learning algorithms | VEMKFOT245M | 8 | 8 | O 5 F MKBKVKFK | -
algoritmusok és and their
alkalmazasuk application
Szakdolgozat . Thesis I. VEMKMIT1IX5S | 0 | O | O 5 E MKBKVKFK | -
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits
2. félév
(Semester 2)
Oraszim Szimon- Szervezeti egység
. - Targykéd Contact hours | Kredit | kérés i Elétanulméany
Tantirgy neve SN Course code El s L Credits Rerzrc::ri;e- Del;‘;_dgg de Prerequisite
Folyamatmodellezés | Process modelling /ey ceomazsr | 0 | 0 |16 | 5 F | MKBKVKFK |-
és folyamatbanyaszat | and process mining
plisinat B reinforcement
g]“ loori | fearning-algorithms | VEMIKFOT245M | 8 | 8 | © 5 E MKBKVKEK | -
s alkal sl opdhor
apphication
Szovegbanyaszat, Text mining,
természetes natural language VEMISAT145S 88| 0 5 F RSZT -
nyelvfeldolgozas processing
Minta- & Pattern and image | \/eniviToasm | 8 | 8 | 0 | 5 F VIRT |-
képfelismerés recognition
Optimalizalas, Optimization,
operac1(?kutatas es Operatlpns_analySIS VEMISAT2350 0 o |16 5 = RSZT )
mesterséges and artificial
intelligencia intelligence
I?lg data megoldasok | Big data solutions VEMKEOT2458 | 8 | 8 | 0 5 = MKBKVKEK | -
¢s platformok and platforms
Szakdolgozat 11. Thesis Il. VEMKMIT2X5S | 0 | 0 | O 5 E MKBKVKFK | -
Elvarhato félévi kredit 30
Expected credits

(F=folyamatos szamonkérés; E= évkozi jegy)
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