A PANNON EGYETEM VEGYESZMERNOKI- ES ANYAGTUDOMANYOK
DOKTORI ISKOLA KEPZESI TERVE

A képzés célja

A Vegyészmérnoki- és Anyagtudomanyok Doktori Iskolaban (a tovabbiakban: VMADI) a
doktorképzés olyan szakember képzése, aki a piacgazdasag kovetelményei kozt Onalld
gondolkodéason alapul6, kreativ alkotdé munkat tud végezni a vegyészmérnoki tudomany és
anyagtudomany kiemelten fontos teriiletein. A képzés célja a doktori fokozatszerzés megalapozasa.

A képzés f6 sajatossagai

A doktorképzés rendszeres tanulmanyi, kutatasi és beszamolasi tevékenység, amely magéaban
foglalja az Egyetem Doktori Szabalyzataban el6irt kotelezettségek teljesitését. A VMADI-ban folyo
doktorképzésben a doktori fokozatszerzésre bocsatas feltétele a 2016. szeptember 1l-e el6tt
tanulmanyukat megkezddk esetében a tanulmanyi kotelezettségek 6 félév, a 2016. szeptember 1. utdn
belépdk esetében 8 félév alatt valo teljesitése.

A tanulméanyi pontokat tantdrgyak teljesitésével, kutatasi feladat teljesitésével és oktatdsi
feladat teljesitésével lehet megszerezni. A gradudlis képzéshez képest jelentésebb egyéni tanulast
1gényl6 doktorképzés sajatossagait is figyelembe véve a doktorképzésben 1 tanora (kontaktdra/hét) 2
tanulmanyi pontnak (TP) felel meg.

A kutatasi tevékenységért, illetve a kutatdsi tevékenység eredményébdl szdrmazo kutatési
eredményért jard tanulmanyi pontértéket atlagos képességli hallgatod atlagos idoraforditasa alapjan
szamitottuk Ki.

A képzés szerkezete

A doktorképzés harom {6 részre tagozdodik: a tanulmanyi-, a kutatasi- és az oktatasi tevékenységre.
Az oktatasi tevékenység nem kotelez0 része aképzésnek. A harom teriilet aranya a képzésben:



1. A tanulmanyi program

A tanulményi program célja a klasszikus és modern vegyészmérnoki tudomanyok és
anyagtudomanyok elmélyitése, illetve a Doktori Iskola (DI) kutatasi féiranyaihoz kapcsolodo
ismeretek bdvitése.

A tanulmanyi programb6l a 2016. szeptember 1. el6tt tanulmanyaikat megkezddknek
legalabb 48 tanulmanyi pontot (TP) kell teljesiteni, mig kutatasi tevékenységgel legalabb 70 TP-ot
kell megszerezni. Oktatdsi munkéval a teljes képzési idoére (2016. szeptember 1. el6tt
tanulmanyaikat megkezdok esetén 6, ez utan kezddk esetén 8 félév) vonatkozodan legfeljebb 45 TP
szerezhetd.

A tanulményaikat 2016. szeptember 1. utdn megkezddknél a képzési idé 48 honap, mely 24
honap ,,képzési és kutatasi szakaszbol”, s ugyancsak 24 honap ,,kutatasi €s disszertacios szakaszbol”
all. A képzés teljes idotartama alatt legalabb 48 TP-ot kell teljesiteni. Oktato munkaval a teljes
képzési idére vonatkozdan legfeljebb 45 TP szerezhetd. A tantargy felvétel altalanos szabalyai a
kovetkezok:

— A DI tudomanyanak elmélyitésére az |. tantargy csoport szolgdl, melybdl a
doktorandusznak minimum 24 TP-ot kell teljesitenie.

— A kutatasi témajahoz kapcsoloddan a doktorandusznak a Il. szakirany altal javasolt
valaszthat6 targyak csoportjabol minimum 14 TP-ot kellteljesiteni.

— A tanulmanyi program teljesitéséhez a szabadon valaszhaté tantargy készletbdl
maximum 10 TP szerezheté meg. A szabadon valaszthatd targyak tantargyi listajat
mas doktori iskolak tantargyaival is Ki lehet egésziteni, illetve mas doktori iskolaban
teljesitett tantargyat szabadon valaszthato targyként el lehet fogadni.

A VMADI-BAN ELFOGADOTT TANTARGYAK TABLAZATOS OSSZEFOGLALASA:

. DI targyak:

Teljesitendd minimum: 24 tanulmanyi pont

Targy neve Eléado Ora TP

A mikro- és nanoérzékelés alapjai Barsony Istvan 3+0+0 K

Anyagszerkezeti vizsgalatok Kristof Janos 3+0+0 K

Anyagtudomany Kristofné Maké Eva 3+0+0 K 6
Bio-nanotechnologia Vonderviszt Ferenc 3+0+0 K 6

e . Abonyi Janos,
Folyamatmérnoki tudomanyok Németh Séndor 3+0+0 K 6
Funkcionalis mikro- és nanorészecskék Feczkoé Tivadar 3+0+0 K 6
Korszerti kdolajipari és petrolkémiai eljarasok Hancsok Jend 3+0+0 K 6
Korszer(i vegyipari miiveletek Rippelné Pethd Dora 3+0+0 K 6
Koérnyezetmérnoki ismeretek Domokos Endre 3+0+0 K 6
Mechatronikai rendszerek specialis anyagai Szalai Istvan 3+0+0 K 6
" o . Bélafiné Bako Katalin

Miiszaki biotechnologia Nemestothy Néndor 3+0+0 K 6
Radioizotopos technikak és alkalmazasuk Kovécs Tibor 3+0+0 K 6
Valogatott szerves vegyipari technologiak Téros Szilard 3+0+0 K 6




I1. Szakirany altal javasolt valaszthato targvak: Teljesitendd minimum: 14 tanulmanyi pont

VM-1: Anyagvizsgalati modszerek és feliiletkémia

7

Targy neve Eloado Ora TP
IR és Raman spektroszkopia Zsirka Balazs 2+0+0 K 4
Modern feliiletanalitikai modszerek Kristof Janos 2+0+0 K 4
Nukleéris méréstechnika Kovécs Tibor 2+0+0 K 4
Reologiai vizsgalatok Bartha Laszl6, Nagy Roland 2+0+0 K 4
Rontgendiffrakcio Kristofné Maké Eva 1+0+1 K 4
Szamitogépes mikroszkopia Jakab Miklés 1+0+1 K 4
Szilard testek mechanikai jellemzdinek meghatarozasa Timar Imre 2+1+0 K 6
Termikus analizis Kristof Janos 2+0+0 K 4
VM-2: Folyamatmérnoki tudomanyok

Targy neve Eloado Ora TP
Adatmodellezési modszerek Abonyi Janos 2+0+0 K 4
Folyamatszintézis és optimalizalas Lakatos Béla 2+0+0 K 4
Iranyitasi algoritmusok Nagy Lajos 2+0+0 K 4
Korszer(i technologiafejlesztés Chovan Tibor 2+0+0 K 4
Modellezés és szimulacio (integralt tantargy) Németh Sandor 3+0+0 K 6
VM-3: Intelligens anyagok és technologiak

Targy neve Eloado Ora TP
Lagy intelligens anyagok anyagvizsgalati modszerei Horvath Barnabas 2+0+0 K 4
Lagy intelligens anyagok és alkalmazasaik Szalai Istvan 2+0+0 K 4
Modern optika Gugolya Zoltan 2+0+0 K 4
Tf:chrrlologla% rendsz?rek optlmahs (anyag-, energia- és Timér Tmre 24040 K 4
koltségtakarékos) méretezése
VVM-4: Keramiaipari anyagrendszerek és eljardasok

Targy neve Eloado Ora TP
Kompozit anyagok Kovacs Andras 2+0+0 K 4
Korszerli miiszaki keramiak Korim Tamas 3+0+0 K 6
Korszerti miiszaki tivegek Korim Tamas 2+0+0 K 4
Nanoszerkezetli fémek, keramiak, miianyagok Szépvolgyi Janos 3+0+0 K 6
Szilikatkémia Eniszné Bodogh Margit 2+0+0 K 4
VM-5: Korszerii vegyipari miiveletek

Targy neve Eléado Ora TP
Energetika Hodai Zoltan 2+0+0 K 4
Korszerti folyadékszeparacios miiveletek Hanak Laszlo 2+0+0 K 4
Reakciodtechnika Bocsi Robert 2+0+0 K 4
Transzportelmélet Rippelné Pethd Dora 2+0+0 K 4




VM-6: Kornyezetmérnoki ismeretek és technologiairendszerek

7

Targy neve Eloado Ora TP
Eletciklus elemzés Domokos Endre 0+2+0 Gy 4
Gyogyszerkémia és —szintézisek Toros Szilard 3+0+0 K 6
Homogénkatalitikus technologiai eljarasok Téros Szilard 2+0+0 K 4
Hulladékgazdalkodas Kurdi Robert 2+0+0 K 4
Ipari szerves kémia Toros Szilard 2+0+0 K 4
Katalizis Juzsakova Tatjana, 2+0+0 K 4
Kornyezetallapot értékelés, auditalas Juzsakova Tatjana, 2+0+0 Gy 4
Koérnyezetmenedzsment rendszerek Somogyi Viola 2+0+0 K 4
Levegotisztasag-védelem Juzsakova Tatjana, 2+0+0 K 4
Membranszeparacios eljarasok a kornyezetvédelemben Bélafiné Bako Katalin 2+0+0 K 4
Okolégiai kockazatbecslés Kovats Nora 2+0+0 K 4
Radiookologia Csordas Anita 2+0+0 K 4
Szennyvizkezelési technoldgiak Karpati Arpad 2+0+0 K 4
Talajszennyezések, karelharitas Zsirka Balazs 2+0+0 K 4
Térinformatikai alkalmazasok Domokos Endre 0+2+0 Gy 4
VM-7: Kdolajipari- és petrolkémiai eljardsok és termékek
Targy neve Eloado Ora TP
Kenbanyagok kémidja és technologiaja Nagy Roland 2+0+0 K 4
Korszer(i motor- és sugarhajtomi iizemanyagok Hancsok Jend 2+0+0 K 4
Kéolajipari berendezések és méretezésiik Varga Zoltan 2+0+0 K 4
Polimerek kémiaja és technologija Miskolczi Norbert 2+0+0 K 4
Szénhidrogénipari katalitikus eljarasok Hancsok Jend 2+0+0 K 4
VVM-8: Molekularis- és nanotechnologidk
Targy neve Eloado Ora TP
Analitikai rendszerbiologia Guttman Andras 2+0+0 K 4
Anyagszerkezeti ismeretek Barsony Istvan 2+0+0 K 4
Bioellipszometria Petrik Péter 2+0+0 K 4
Biologiai makromolekulék szerkezete és miikodése Vonderviszt Ferenc 2+0+0 K 4
Elektronmikroszkopia az anyagtudomanyban Pécz Béla 2+0+0 K 4
Ellendrzott gyogyszerkioldas elmélete és gyakorlata Nagy Endre 2+0+0 K 4
Feliiletkémia a bioszenzorokban Kurunczi Sandor 2+0+0 K 4
Glikomika Guttman Andrés 2+0+0 K 4
Integralt mikrorendszerek Barsony Istvan 2+0+0 K 4
lonsugaras anyagvizsgalat €s anyagmodositas Fried Miklos 2+0+0 K 4
Jelolésmentes optikai bioszenzorok és alkalmazasaik Horvath Robert 2+0+0 K 4
Korszerti elvalasztasi modszerek a biotechnoldgiaban Nagy Endre 2+0+0 K 4
Kvantumkémia I. Lendvay Gyorgy 2+0+0 K 4
Kvantumkémia II. Lendvay Gyorgy 2+0+0 K 4
Nanoszerkezetek fizikéja Fried Miklos 2+0+0 K 4
Szabalyozott hatdanyagleadasu részecskerendszerek Feczkoé Tivadar 2+0+0 K 4




VM-9: Miiszaki biotechnologia

Targy neve El6ado Ora TP
Bioreaktorok Bélafiné Bako Katalin 2+0+0 K 4
Enzimkatalitikus reakciok nem-konvencionalis kozegben Gubicza Laszlo 2+0+0 K 4
Integralt rendszerek a biotechnologiaban Bélafiné Bako Katalin 2+0+0 K 4
Komplex enzimes reakciok kinetikaja Bélafiné Bako Katalin 2+0+0 K 4

I11. Szabadon valaszthaté targyak:

A szakirdnyok targykészlete + egyéb doktori iskoldk elfogadott tdrgyai

Teljesitheté maximum: 10 tanulmanyi pont

4

Targy neve Eloado Ora TP
A génsebészet és fehérjemérnokség alapjai Jankovics Hajnalka 2+0+0K | 4
A kornyezetvédelem korszeri miiszeres analitikai modszerei Kristof Janos 2+0+0 K 4
Adszorpcid és szaritas Bocsi Robert 2+0+0 K 4
Alternativ energiaforrasok funkcionalis anyagai Korim Tamas 2+0+0 K 4
Anyagatalakitasok és szintézisek kiilonleges koriilmények kozott Szépvolgyi Janos 2+0+0 K 4
Atomenergetika Toéth-Bodrogi Edit 2+0+0K | 4
Bioszeparacios miiveletek Hanék Laszlo 2+0+0 K 4
Digitalis gyartas Gyurika Istvan Gabor 2+0+0 K 4
Elvalasztasi modszerek Horvath Krisztian 2+0+0 K 4
Fehérjék termelése, alkalmazasa; sejten kiviili fehérjeszintézis Nagy Endre 2+0+0 K 4
Feliiletek és vékonyrétegek vizsgalata polarizalt fénnyel Fried Miklos 2+0+0 K 4
Kapillaris elektroforézis Jarvas Gabor 2+0+2 K 8
Karelharitas miiszaki modszerei Horvath Erzsébet 2+0+0 K 4
Kemometria Pap Tamaés 2+0+0 K 4
Keramia technologia Korim Tamas 2+0+0 K 4
Kombinalt mtiveletek Hodai Zoltan 2+0+0 K 4
Koétéanyagok technologiaja Korim Tamas 2+0+0 K 4
Kiilonleges megmunkalasi eljarasok Gyurika Istvan Gabor 2+0+0 K 4
Mechanokémiai folyamatok Kristofné Maké Eva 2+0+0 K 4
Mikrofluidika Jarvas Gabor 2+0+2 K 8
Nagyszelektivitast szerveskémiai szintézisek Toros Szilard 2+0+0 K 4
Preparativ folyadékkromatografia Hanék Laszld 2+0+0 K 4
Szakmai angol mérnokdk szamara Bélafiné Bako Katalin 2+0+0 K 4
Szennyvizkezelés Karpati Arpad 2+0+0K | 4
Szinterelési folyamatok Eniszné Bodogh Margit | 2+0+0 K 4
Uj analitikai trendek a glikomikaban Guttman Andras 2+0+0 K 4
Uvegkémia Eniszné Bodogh Margit | 2+0+0 K 4
Uvegtechnolégia Korim Tamas 2+40+0K | 4
Korszerti rontgenfluoreszcens spektrometria és alkalmazasa Kristofné Makoé Eva 2+0+0 K 4
Az ipari biotechnologia molekularis biologiai eszkozei Jankovics Hajnalka 2+0+0 K 4

A tantargyak teljesitésével minimum 48 tanulmanyi pontteljesitendo.




2. Kutatasi program

A kutatasi program témavezetd iranyitasaval a doktori értekezés elkészitéséhez sziikséges
tudomanyos kutatds végzése és ennek folyamatos szamonkérése. A kutatdbmunka soran a
doktorandusznak el kell sajatitania a tudomanyos moddszerek alkalmazasat, értékelhetd tudomanyos
eredményhez kell jutnia €és errdl tudoméanyos kozlemények, tudomanyos eldadasok forméjaban
bizonysagot kell tennie, azaz bizonyitania kell, hogy képes egy tudomanyos feladat 0Onallo
megoldasara.

— Az elvégzett kutatomunkarol a doktorandusznak legalabb félévente be kell szamolnia.
— A kutatasi program fontos része a kutatasi eredmények megfelelé6 dokumentaltsagara
valo 6sztonzés, ezért e tevékenységért kiilon tanulmanyi pontadhato6.

A Kutatasi programban az egyes teljesitésekért adhato tanulmanyi pont(TP):

Jegyzet, oktatasi segédlet 15 TP/db* résztvevdi hanyad
Cikk referalt nemzetkozi folydiratban (1. szerzo) 30 TP/db

Cikk referalt nemzetkozi folyodiratban (tarsszerzo) 25 TP/db

Cikk idegen nyelvii nem referalt folyodiratban (1. szerzo) 15 TP/db

Cikk idegen nyelvii nem referalt folyoiratban (tarsszerzo) 10 TP/db

Cikk magyar nyelvi folyoiratban 8 TP/db

Poszter magyar nyelven 2 TP/db

Eléadas magyar nyelven teljes szoveges megjelenéssel 5 TP/db

Eléadas magyar nyelven kivonatos megjelenéssel 3 TP/db

Poszter idegen nyelven 5 TP/db

Idegen nyelven tartott el6adas teljes szoveges megjelenéssel 15 TP/db

Idegen nyelven tartott el6adas kivonatos megjelenéssel 10 TP/db

Szabadalom 20 TP/db *résztvevoi hanyad
Témabeszamolo (irasos anyaggal, értékeléssel elfogadva) 10 TP/db

Végbeszamold 10 TP

Kutatasi jelentés, tanulmanyban vald részvétel 6 TP/db * résztvevoi hanyad
TDK / Szakdolgozat témavezetés 4 TP/db

TDK / Szakdolgozat tars-témavezetés 2 TP/db

A kutatési programban teljesitendé minimum 75 tanulmanyi pont.



3. Oktatasi program

A doktorképzés egyik célja az egyetemi oktatoi utanpotlas biztositasa. Az oktatoi feladatok
ellatasa - a 51/2001. (IV.3) Korm. Rend. 16. § (1) bekezdése szerint - nem képezheti a doktorandusz
tanulmanyi kotelezettségei részét, a doktori képzésben részt vevd hallgatdo azonban a heti teljes
munkaidé 20%-anak megfeleld oktatdsi munkavégzésre kotelezhetd. A doktorandusz altal ellatott
oktatasi tevékenységért maximum 45 TP adhat6. Az oktatasi programban a doktoranduszok — a
hallgatdval kotott szerz6dés alapjan - szemindriumok, laboratoriumi gyakorlatok tartdsaval vesznek
részt. Heti 1 kontakt Ora, azaz Osszesen 14 kontakt ora/félév megtartdsa a doktorandusznak 2
tanulmanyi pont teljesitését jelenti. Az oktatasi tevékenységet minden félév végén az adott szervezeti
egység vezetbje igazolja.

Tanulmanyi- és Vizsgarend a VMADI-ban

(1) A szervezett doktori képzésben, a DSZ-ban el6irt tanulmanyi kotelezettségek teljesitésének és a
doktori 0sztondij folyositasanak idétartama a képzést 2016. szeptember 1. elott megkezddk
részére legfeljebb 3 év (36 honap), a tanulmanyaikat 2016. szeptember 1. utan megkezddk
esetében 4 év (48 honap).

(2) Az egyetem a tanulmanyi id6 megszakitasat (a képzést 2016. szeptember 1. el6tt megkezddk
esetében) legfeljebb harom alkalommal, 6sszesen harom évre engedélyezheti (évkihagyas). A
tanulmanyaikat 2016. szeptember 1. utan megkezddk esetében a képzés két alkalommal,
maximum két félévre szakithato meg. Els6 alkalommal a kérelmet el kell fogadni. A hallgatoi
jogviszony sziinetelése alatt allami 6sztondij nem folydsithato.

(3) A szervezett képzésben résztvevOk tanulmanyaikat a VMADI-ban 06sztondijas vagy
koltségtéritéses képzésben folytathatjak.

(4) A felvételt nyert doktorandusz a képzés elsé honapjaban a témavezetdvel egyetértésben elkésziti
a tanulmanyi és kutatasi tervét, amelyet jovahagyasra a TDHT elé terjeszt.

(5) A felvételt nyert doktorandusz az adminisztraciot végzo hivatal szerint kozzétett modon az
egyes szemeszterek el6tt beiratkozik.

(6) A doktorandusz szemeszterenként felveszi a tanulmanyi terve szerint az adott félévben
meghirdetett targyakat. A targyak kozott kotelezo, és szabadon valaszthato targyak szerepelnek.

(7) A meghirdetett targyak a tantervben szerepld tematikanak megfelelden félév elején a VMADI
altal kiadott hirdetményben megfogalmazottak szerint keriilnek leadéasra. A hirdetményben
ko6zolni kell az egyéni tanulds segédanyagait, a konzultidcidk idépontjat és a konzultacid
témakorét, a targyteljesités feltételeit (ZH, beadandé egyéni feladat, stb.) és a vizsgaztatas maodjat.

(8) A doktorandusz hallgaté kiilfoldi részképzésben is részt vehet. A részképzésben olyan, a
témavezetd altal jovahagyott munkaprogram alapjan vehet részt a doktorandusz hallgatd, amely
biztositja az adott tanulmanyi iddszak érvényességét. A kiilfoldi részképzés iddtartama a doktori
képzés idOtartamaba beszamit, a hallgatoéi jogviszony nem sziinetel. A kiilfoldi tanulmanyut
részképzéskénti elfogadasat a témavezetd tdmogato javaslatara a DI vezetdje engedélyezheti.

(9) Mas doktori iskolaban teljesitett tantargy szabadon valaszthato targyként vald elfogadasardl
kérelem alapjan a DI vezetdje dont.

(10) A felvett targyakbol a doktorandusz vizsgazni koteles.
(11) A vizsga mindsitése: kivaloan megfelelt (5), megfelelt (3), nem felelt meg.

(12) A sikertelen vizsga javitasa egyszer kisérelheté meg.



(13) A vizsgak letételét és a kutatoi kovetelmények teljesitését igazoltatni kell.
(14) A kovetkezo félévet megkezdeni csak az e€l6z6 félév lezarasa alapjan lehet.

(15) A 36 honap tanulmanyi idé alatt 180 TP-ot kell teljesiteni a 2016. szeptember 1. eldtt
tanulmanyaikat kezdOk esetén, mig ezt kovetden 48 honap alatt 240 TP teljesitése az elvart.

(16) A doktori képzés lezarasat a végbizonyitvany (abszolutérium) jelzi, amely azt tanusitja, hogy a
doktorandusz a VMADI doktori képzésében eldirt tanulmanyi- €s vizsgakotelezettségeinek
mindenben eleget tett.

(17) A 2016. szeptember 1. utan tanulmanyaikat megkezd6 hallgatok esetében a képzés két szakaszra
(,, képzési és kutatdasi szakasz”, illetve ,, kutatasi és disszertacios szakasz”) oszthatd. A képzési és
kutatasi szakaszban (az els0 4 aktiv félév) az ismeretanyagok elsajatitasaért, a tantargyi
kovetelmények teljesitéséért, kutatomunkéért, valamint oktatasi feladatok teljesitéséért szerezhetd
TP. A képzési és kutatasi szakasz lezarasaként (a 4. félév végén) — s a kutatési és disszertacios
szakasz megkezdésének feltételeként — komplex vizsgat kell tenni, mely méri a tanulmanyi és
kutatasi elomenetelt. A képzés kutatasi és disszertacidos szakaszaban TP-okat kutatasi
tevékenységgel lehet szerezni. Az eldirt TP-ok megszerzése utan az intézmény a doktorandusz
részére végbizonyitvanyt (abszolutoérium) allit ki.

Doktori képzés menete

1. A szervezett képzésben résztvevo hallgatok tanulmanyi kotelezettségének teljesitése
1.1.  Munkaterv

A hallgatok munkatervét a szervezett képzés elsd félévében kell elkésziteni a témavezetd
segitségével. A munkatervet a TDHT hagyja jova. A munkatervnek tartalmaznia kell azokat a tdrgyakat
a tanulményi programnak megfeleléen, amelyeket a hallgaté fel kivan venni.

A munkatervet be kell nytjtani
— elektronikusan a DI titkar részére,

— irasban — a hallgaté alairdsaval és a témavezetd tdmogatd alairasaval érvényesitve — az
Oktatasi Igazgatdsagra.

A munkatervet a TDHT hagyja jova legkésobb a hallgatdé masodik tanulmanyi félévének
megkezdéséig.

1.2. Tanulmanyi kotelezettségek teljesitése

A hallgat6é a munkatervében rogzitett targyak felvételérdl egyeztet az adott targy oktatdjaval, a
targy meghirdetése utan felveszi azt. A targy teljesitését az oktato a NEPTUN rendszerbe torténd
bejegyzéssel igazolja.

A munkatervben rogzitett targyaktol el lehet térni a tanulmanyok soran. A felvenni kivant 1
targyakat az eredeti munkatervnél megadott modon kell kivalasztani. A valtoztatast a TDHT-hoz
benyujtott kérelemmel, az eredeti munkaterv modositasaval lehet kérni. A munkaterv mddositasat a
TDHT hagyja jova, legkésobb a hallgatoi kérelem beadasat kovetd tanulmanyi félév megkezdéséig.

A 2016. szeptember 1. el6tt megkezdett képzések esetén a munkaterv 36 honapra sz6l, mig a
2016. szeptember 1. utdn megkezdett, két szakaszos képzéseknél mindkét (24-24 honapos) szakaszra
kiilon-kiilon kell munkatervet késziteni, melyekbdl csak az elsd szakaszra vonatkozd tartalmaz
tanulmanyi tervet. A masodik szakasz munkaterve a komplex vizsga részét képezi.

A Pannon Egyetemen felvehetd targyakon kiviil szorgalmazzuk a hallgatok részvételét mas,
hazai és kiilfoldi intézmények altal szervezett intenziv tudomanyos iskolakon. A DI témakdrébe tartozé
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iskolék sikeres elvégzéséért a TDHT egyedi elbiralas alapjan hatdrozza meg az adhat6 kreditpontokat.

1.3.  Kutatobmunka, beszamolok

A doktorandusz legfontosabb tevékenysége a tudomanyos kutatomunka. A hallgatd a
témavezetd iranyitasaval és segitségével, de Onalldoan végzi a kutatast. Eredményeit bemutatja a
megfeleld szakteriileti konferencidkon ¢és minél nagyobb Onallosdggal publikdlja szinvonalas
folyoiratokban. A publikéaciokért és eldadasokért adhatod kreditpontokat a Képzési Tervben talalhato
tablazat tartalmazza.

A doktorandusz munkajardl évente két alkalommal szobeli beszamolot tart. A féléves
beszamolok 10 tanulmanyi pontot érnek.

A doktorandusz félévente értékeldlapot tolt ki, melyen rogzitésre keriilnek a tanulmanyi-, a
kutatési- és az oktatasi tevékenység soran megszerzett tanulmanyi pontok.

Az értékeldlapot be kell nyujtani

— elektronikusan — a sziikséges mellékletekkel egyiitt — a DI titkar részére,
— irasban — a hallgato alairasaval és a témavezet6 igazolo alairasaval érvényesitve —a DI titkar
részére, majd a DI vezetd tamogato aldirasat kovetden az Oktatasi Igazgatdsagra.

1.4.  Abszolutdérium

A 2016. szeptember 1. el6tt megkezdett képzések esetében az abszolutorium megszerzésének
feltétele a zarobeszamolod sikeres teljesitése és legalabb 180 kredit eldirdsok szerinti megszerzése. A
2016. szeptember 1. utan megkezdett képzések esetén az abszolutdorium megszerzésének feltétele a
masodik (kutatdsi és disszertacids) szakasz zarobeszdmolojanak sikeres teljesitése €s legalabb 240
kredit eldirasok szerinti megszerzése, tovabba a fokozatszerzéshez sziikséges nyelvi feltétel teljesitése.

Az abszolutorium megszerzéséhez kérelmet kell benyujtani:
— elektronikusan a DI titkar részére,

— firdsban — a hallgatd aldirasaval, a témavezetd és a DI vezetd tdmogatd alairasaval
érvényesitve — az Oktatéasi Igazgatosagra.

2. PhD fokozat megszerzésére iranyulo cselekmények

A 2016. szeptember 1. el6tt megkezdett képzéseknél a doktori képzést kovetden a doktori
fokozatot kiilon fokozatszerzési eljaras keretében lehet megszerezni. A doktori fokozatszerzési
eljarasban részt vevd személy a doktorjelolt. A fokozatszerzési eljarasra a jelentkezési kérelmet az
abszolutorium kiallitasatol kezd6dé harom éven beliil lehet benyujtani. Ha a doktorandusz a képzési
1don beliil kezdi meg a fokozatszerzési eljarast, akkor a hallgatoi jogviszonya mellett egyidejiileg
doktorjelolt is. 2016. szeptember 1. eldtt doktorjeldlt lehetett az is, aki nem vett részt a doktori
képzésben, hanem a fokozatszerzésre egyénileg késziilt fel. A doktorjeldlti jogviszony megsziinik a
fokozatszerzési eljaras lezarasaval, illetve akkor is, ha a doktorjeldlt a jogviszony létesitésének napjatol
szamitott két éven beliil nem nyujtotta be a doktori értekezését, ill. harom éven beliil nem szerezte meg
a doktori fokozatot.

A 2016. szeptember 1. utan megkezdett képzések €és egyéni felkésziilések esetében nincs
doktorjeldlti jogviszony; ekkor a doktorandusznak a sikeres komplex vizsgat kovetd harom éven beliil
kell a disszertacidt benyujtani.



2.1 Doktori szigorlat

A 2016. szeptember 1. elott megkezdett képzésekhez kapcsolodo, ill. e datum elétt megkezdett
egyéni felkésziilo doktorjeloltek esetében a doktori szigorlat teljesitése a doktori fokozat megszerzésére
iranyulo eljaras része, mely a doktori fokozatszerzési eljarasban részt vevd személy tudomanyagéaban
szerzett ismereteinek Osszefoglalo, attekinto jellegli szamonkérési formaja.

A szigorlatra jelentkezés feltétele:

— szervezett képzésben részt vevd PhD hallgatoknak az abszolutorium megszerzése (azaz
tanulmanyaik sikeres befejezése);

— doktori szigorlatra bocsatasi kérelem benyujtasa.

A doktori szigorlatot egy fotargybol és egy melléktargybol kell letenni. A doktorjelolt szigorlati
targyait a témavezetd, vagy a konzulens javaslata alapjan, a TDHT hagyja jova.

A doktori szigorlatra bocsatast a hallgatd kérheti célszeriien az abszolutérium megszerzésével
egyidejiileg (vagy utdna) beadott “Doktori szigorlatra bocsatasi kérelem”-ben. A kérelemben meg kell
jelolni a hallgato altal valasztott szigorlati f6- és melléktargyat.

A kérelmet
— elektronikusan a DI titkar e-mail cimére, valamint

— irasban — a hallgato6 alairasaval és a témavezetd tdmogaté aldirdsaval érvényesitve —az MK
DT doktori iigyintézdjéhez kell benyujtani.

A doktori szigorlatra bocsatasrol a TDHT dont legkésObb a kérelem beadasatol szdmitott 1
hénapon beliil.

A szigorlat szervezése az alabbi Iépésekben torténik:

— Szigorlati kérelem elbiralasa, Szigorlati Bizottsag Osszeéllitiasa. A Szigorlati Bizottsag
elnokbdl, két vizsgaztatobol €s tovabbi két tagbol all. A Szigorlati Bizottsag legalabb
egyharmada mindsitett kiilsd szakember. A vizsgaztatokra tett javaslatnal a TDHT kikéri a
témavezetd véleményét. A Bizottsag elndke a PE egyetemi tandra vagy professzor emeritusa
lehet. A Jelolt témavezetdje nem lehet a Bizottsdg tagja. A Bizottsdg Osszetételét a TDHT
hagyja jova, sziikség esetén elektronikus szavazéassal. Dontésérdl értesiti a hallgatot, annak
témavezetdjét és a Doktori Hivatalt (MK Dékani Titkarsagot).

— Szigorlati anyag kijelolése. A hallgato felveszi a kapcsolatot a vizsgaztatoival a szigorlati
targykor kijeldlése céljabol, majd megkezdi a felkésziilést.

— Iddpont-egyeztetés: A Doktori Hivatal (MK Dékéani Titkarsag) tigyintézdje eldzetesen
iddpontot egyeztet a Szigorlati Bizottsag tagjaival, majd e-mailben értesiti a bizottsagot, a
jeloltet és a témavezetdt, a szigorlat egyeztetett idopontjarol.

— Szigorlat technikai szervezése. A Doktori Hivatal (MK Dé¢kani Titkarsag) végzi a szigorlat
technikai szervezését (terem, bizottsag tagjainak hivatalos értesitése, Utikoltség-térités,
vizsgéztatasi dij, a szigorlat meghirdetése a PE honlapjan).

A 2016. szeptember 1. utdn megkezdett képzések ill. elkezdett egyéni felkésziilések esetében a
fokozatszerzéshez nem kell szigorlat, mert a komplex vizsga biztositja a doktorandusz elméleti
felkésziiltségének ellendrzését.
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2.2 Komplex vizsga

A komplex vizsgéan szerepld két targy — hasonloan a szigorlathoz — a DI kételezd ill. kotelezden
valaszthatd targyai koziil keriil kijeldlésre (egy fO és egy melléktargy) tgy, hogy kapcsolddjon a
doktorandusz kutatasi teriileté¢hez, témajahoz. A komplex vizsga letételéhez legalabb 90 kredittel kell
rendelkezni, amibdl minimum 48 tanulmanyi kredit. A vizsga kérelmének benyujtasakor legalabb 50
kredittel kell rendelkezni.

A komplex vizsgara torténd jelentkezéshez:

— ajelentkezési lapot elektronikusan és papir alapon — a hallgato aldirasaval, a témavezeto €s
a DI vezet6 tamogat6 alairasaval érvényesitve — kell elkiildeni a DI titkér részére,

— Neptun rendszerben is jelentkezni kell.

A komplex vizsga két részbdl all:

— az elméleti részbol, amely soran a doktorandusz a vonatkozé tudomanyag szakirodalmaban
val6 tdjékozottsdgarol, aktualis elméleti és modszertani ismereteirdl ad szamot €s

— adisszertacios részb6l, amely soran a vizsgazo tudomanyos elérehaladasrol ad szamot angol
nyelven.

A vizsgabizottsag az elméleti és a disszertacids részt kiilon-kiilon értékeli. A komplex vizsga
akkor sikeres, ha mindkét vizsgarész eredményes. A sikertelen elméleti vizsga a vizsgaiddszakban egy
alkalommal a nem teljesitett tdirgybol megismételhetd. A vizsga disszertacios része sikertelenség esetén
nem ismételhetd. A komplex vizsgardl jegyzokonyvet kell felvenni. A vizsga eredményét az utolsé
vizsgarész napjan kell kihirdetni. A komplex vizsga értékelése kétfokozati, megfelelt vagy nem
megfelelt mindsités lehet. A komplex vizsga sikeres teljesitése a masodik szakaszba vald belépés
feltétele, de eredménye nem szamit bele a fokozat mindsitésébe.

2.3 A doktori értekezés elkészitése

A 2016. szeptember 1. el6tt megkezdett képzésekhez kapcsolddo ill. e datum eldtt megkezdett
egyéni felkésziild doktorjeloltek esetében a doktori fokozat megszerzésének feltétele a doktorjeldlt altal
irt értekezés benyujtasa. A doktori értekezést a doktorjelolti kérelem benyujtasaval egyidoben vagy a
kérelem elfogadasat kovetd két éven beliil kell benyu;jtani.

A 2016. szeptember 1. utdan megkezdett képzések ill. elkezdett egyéni felkésziilések esetében a
doktorandusznak a komplex vizsgat kovetd harom éven beliil kell a doktori értekezést benyujtania. Ez
a hataridd kiilonos méltanyolast érdemld esetekben - feltéve, hogy a hallgaté a hallgatoi jogviszonybol
eredd kotelezettségeinek sziilés, tovabba baleset, betegség vagy mas varatlan ok miatt, 6nhibdjan kiviil
nem tud eleget tenni - legfeljebb egy évvel —az EDHT dontése szerint —meghosszabbithato.

Az értekezés a szerzd kérése alapjan, a TDHT hozzajarulasaval idegen nyelven is beadhatd. A
doktori értekezés legfontosabb eredményeit tézisekben kell dsszefoglalni.

2.4 A doktori értekezés elézetes szakmai/munkahelyi vitaja

A szerz0 tamogatasa érdekében az értekezést — még annak végleges elkésziilte eldtt —
szakmailag illetékes forumon vitara kell bocsatani.

A nyilvanos vitat megel6z6en a PhD hallgaté munkahelyi vezetdje két kiilso biralot kér fel az
értekezés véleményezésére, a témavezetd javaslata alapjan. A vita levezetd elndkét szintén a
munkahelyi vezetd kéri fel. A szakmai vita idopontjanak egyeztetése €s megszervezése a hallgatd
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¢s/vagy a témavezetd feladata.

A biralatokban és a vita sordan felmeriilé kifogasokat a szerzd belatdsa szerint mérlegeli az
értekezés végleges valtozatanak elkészitésekor. A bemutatasrol, a vitarol és a szerzo allasfoglalasarol
jegyzdékonyvet €s jelenléti ivet kell vezetni.

2.5 A doktori védés

A védésre jelentkezés feltétele: az értekezés és a tézisfiizet elkészitése és beadasa a sziikséges
egyéb dokumentumokkal (nyelvvizsga bizonyitvdnyok madsolatai, cikkek kiilonlenyomatai stb.) a
Doktori Hivatalban (MK Dékani Titkdrsagon). A 2016. szeptember 1. eldtt megkezdett képzések
esetében a Doktori védés csak a szigorlat sikeres letétele utan tarthatd meg.

Az értekezés benyujtdsdhoz minimalisan eldirt publikacios kovetelményekrél a VMADI
Miikodési Szabalyzata rendelkezik.

A doktori védés szervezése €s lebonyolitasa az alabbi 1épésekben torténik:

— Védésre bocsatasi kérelem és a tézisfiizet angol és magyar valtozatanak benyujtasa a Doktori
Iskolahoz.

— Akérelmet a Doktori Iskola vezetdje elbiralja, javaslatot tesz a biralok személyére és a Birald
Bizottsag tagjaira, amihez kikéri a témavezetd véleményét. Mindkét birdlonak kiilsé
mindsitett szakembernek kell lennie. A bizottsag elndke a Pannon Egyetem egyetemi tanara
vagy professzor emeritusa. A Bizottsag tagjai kozott nem lehet a jeldlttel kozos publikacio
szerzdje.

— A kérelem elbiralasat, a birdlok személyére és a Bizottsag tagjaira tett javaslatot a TDHT
hagyja jova, sziikség esetén elektronikus szavazassal. A DI titkara értesiti a jeldltet, annak
témavezetdjét és a Doktori Hivatalt (MK Dékani Titkarsag) a dontésrél és a Biralo Bizottsag
Osszetételérol.

— AKkijeldlt biraloknak az értekezést a DI-titkarral egyeztetve a DH (MK-DT) kiildi ki biralatra.

— A biralatok beérkezesét kovetden a Doktori Hivatal (MK Dékani Titkarsag) tigyintézoje
elézetesen idOpontot egyeztet a Birdld Bizottsag tagjaival, majd e-mailben értesiti a birald
bizottsagot, a jeloltet és a témavezetdt a szigorlat egyeztetett iddpontjarol.

— Ezt kovetden a védés technikai megszervezése (terem, el@adasi eszkozok, a bizottsag
tagjainak hivatalos értesitése, utikoltség-térités, tiszteletdij, a védés meghirdetése a Pannon
Egyetem honlapjan) a Doktori Hivatal (MK Dékani Titkarsag) feladata. A DI titkara
gondoskodik arrol, hogy az értekezés, a tézisflizetek, a biralatok valamint az arra adott
vélaszok felkeriiljenek az ODT honlapjéra.

— A védést kovetden a Bizottsag javaslata alapjan az Egyetemi Doktori €s Habilitacidés Tandcs
dont a doktori (PhD) fokozat kiaddsarol.
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A VEGYESZMERNOKI- ES ANYAGTUDOMANYOK DOKTORI ISKOLA SZIGORLATI
(KOMPLEX VIZSGA) TARGYAINAK LISTAJA

FOTARGYAK:
A mikro- és nanoérzékelés alapjai
Anyagszerkezeti vizsgalatok
Anyagtudomany
Bio-nanotechnologia
Folyamatmérndki tudoméanyok
Funkcionalis mikro- és nanorészecskék
Korszerii kdolajipari és petrolkémiai eljarasok
Korszerl vegyipari miiveletek
Kornyezetmérndki ismeretek
Mechatronikai rendszerek specidlis anyagai
Miszaki biotechnologia
Radioizotopos technikak és alkalmazasuk
Valogatott szerves vegyipari technologiak

MELLEKTARGYAK A KUTATASI FOIRANYOK SZERINT:
Anyagvizsgalati modszerek és feliiletkémia
IR és Raman spektroszkopia
Modern feliiletanalitikai modszerek
Nukleéris méréstechnika
Reoldgiai vizsgalatok
Rontgendiffrakcid
Szamitdgépes mikroszkopia
Szilard testek mechanikai jellemz6inek meghatarozasa
Termikus analizis

Folyamatmérnoki tudomanyok
Adatmodellezési modszerek
Folyamatszintézis és optimalizalas
Iranyitasi algoritmusok
Korszerli technologiafejlesztés
Modellezés és szimulacid (integralt tantargy)

Intelligens anyagok és technologiak
Lagy intelligens anyagok anyagvizsgalati modszerei
Lagy intelligens anyagok és alkalmazasaik
Modern optika
Technoldgiai rendszerek optimalis (anyag-, energia és koltségtakarékos) méretezése

Keramiaipari anyagrendszerek és eljarasok
Kompozit anyagok
Korszerli miiszaki keramidk
Korszeri miiszaki iivegek
Nanoszerkezetii fémek, keramidk, miianyagok
Szilikatkémia

Korszeri vegyipari miiveletek
Energetika
Korszerti folyadékszeparacios miiveletek
Reakciotechnika
Transzportelmélet
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Kornyezetmérnoki ismeretek és technologiai rendszerek
Eletciklus elemzés
Gyodgyszerkémia és-szintézisek
Homogénkatalitikus technoldgiai eljarasok
Hulladékgazdalkodas
Ipari szerves kémia
Katalizis
Kornyezetallapot értékelés, auditalas
Kornyezetmenedzsment rendszerek
Levegdtisztasag-védelem
Membranszeparacids eljarasok a kornyezetvédelemben
Okologiai kockéazatbecslés
Radiodkologia
Szennyvizkezelési technologidk
Talajszennyezések, karelharitas
Térinformatikai alkalmazéasok

Kdolajipari és petrolkémiai eljarasok és termékek
Kendanyagok kémidja és technologidja
Korszerii motor- és sugarhajtomii tizemanyagok
Kdolajipari berendezések és méretezésiik
Polimerek kémiaja és technologiaja
Szénhidrogénipari katalitikus eljarasok

Molekularis- és nanotechnolégiak
Analitikai rendszerbiologia
Anyagszerkezeti ismeretek
Bioellipszometria
Biologiai makromolekulak szerkezete és miikodése
Elektronmikroszkopia az anyagtudomanyban
Ellenérzott gyogyszerkioldas elmélete és gyakorlata
Feliiletkémia a bioszenzorokban
Glikomika
Integralt mikrorendszerek
Ionsugaras anyagvizsgalat €s anyagmodositas
Jelolésmentes optikai bioszenzorok és alkalmazésaik
Korszerti elvalasztasi modszerek a biotechnologidban
Kvantumkémia I-11.
Nanoszerkezetek fizikéja
Szabalyozott hatdanyagleadéasu részecskerendszerek

Miiszaki biotechnolégia
Bioreaktorok
Enzimkatalitikus reakciok nem-konvencionalis kozegben
Integralt rendszerek a biotechnologidban
Komplex enzimes reakciok kinetikaja
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