HIiVvD MEG A MERNOKI KART AZ ISKOLADBA!

VALASZTHATO ELOADASOK LISTAJA
A 2013/2014. TANEVBEN

A szilikatok szerepe a civilizacios fejlédésben (Dr. Korim Tamas egyetemi docens)
Kevesen tudjak mik is azok a szlikdtok, és azt még kevesebben tudjak milyen szerepet
jatszottak/jatszanak az emberiség fejlédésében. Sokan ugy gondolhatjak, valami bonyolult
vegyiilet-csaladrdl lehet szé, aminek tanulmanyozasat a csak kémiaban hivé, elborult tekintetd,
megszallott tudosok végzik. Arra biztosan kevesen tippelnének, hogy gyakorlatilag mindannyian,
minden nap, életiink egyre tébb tertletén, rutinszerfien hasznaljuk ezeket az anyagokat, nélkulik
sokkal-sokkal kényelmetlenebb lenne az életiink és alkalmazasuk nélkiil a mészaki tudomanyos
fejlédés sok tertilete is zsakutcaban végezné.

Melyek ezek az anyagok, miéta és mire hasznaljuk azokat, hogyan befolyéasoltik/befolyasoljik és
mi médon fogjak befolyasolni az emberiség fejlédését, vajon érdekesek lehetnek azok szamara is,
akiknek ,,nem mindentk” a kémia? Sok a kérdés, lassuk a valaszokat!

Lebegés masképpen, avagy a szupravezetGk vilaga (Eniszné dr. B6dogh Margit egyetemi
docens)

A szupravezet6 anyagok lényeges tulajdonsiga, hogy alacsony hémérsékleten elektromos
ellenallisuk megszinik és kizarjdk magukbdl a magneses mez6t. Igy alkalmasak az elektromos
aram veszteségmentes vezetésére, tovabba nagy erésségii magneses terek létrehozasara. Ebb6]
adodoan legfontosabb felhasznalasi tertileteik az energiaszallitas, elektromos energiatarolas, nagy
magneses terd szupermagnesek, magneses lebegtetéses vonatok, kiillonb6z6 kisebb eszk6zok és
berendezések készitése (pl. halozati elemek tulfesziiltségtél valé védelme, nyersanyagok
tisztitdsara  szolgdldé mAagneses szeparatorok, surlédasmentes lebegtetéses — csapagyak,
orvosdiagnosztikai berendezések (pl. migneses enkefalograf)).

A magneses térben dtmeneti hémérséklete ala hitdtt szupravezet6bdl a magneses erévonalak
kilokédésével a szupravezetd magnesezettsége mintegy ellentétessé valik a kiilsé magneses térrel.
Az ekkor fellépé taszité eré a permanens magnes szupravezetl feletti lebegését eredményezi,
mely jelenség alkalmas a szupravezet6 allapot bemutatasara.

CSI Veszprém - Helyszineliink az elektronmikroszképpal (Dr. Kovacs Kristof egyetemi
docens)

Mikodétt-e a kerékpar vilagitasa a baleset pillanatabanr? RalSttek-e az éjjelibrrer Miért szakadt le a
kisteheraut6 kereke? Megtortént esetek a kézelmultbol.

A pasztazo elektronmikroszkép az anyagok mikroszerkezetének vizsgalatara alkalmas berendezés,
amellyel nagy nagyitasban megjelenitheté az anyagok szerkezete, és mérhet6 az elemi Gsszetétele.
A szupravezetSktSl a bunjelekig, a keramiaktdl a rovarokig barmit vizsgalhatunk pasztazo
elektronmikroszképpal.

Kistérségek fenntarthatésaga: kornyezetgazgalkodas kiskozosségek, csaladok és egyének
szintjén (Dr. Kristof Janosné Dr. Horvath Erzsébet egyetemi tanar)

Tartalom: A kérnyezet jogai. Kisko6z6sségek viz- és hulladékgazdalkodasa, a hatasfok javitasanak
lehet6ségei. Alternativ energidk és az 6koldgiai labnyom Osszefiiggései a kiskoz6sségek szintjén.
Kornyezetgazdalkodas a haztartasban: kéltségkimélé kémiai és bioldgiai megoldasok a kdrnyezet
védelme érdekében.
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Hdékameras vizsgalatok a gyakorlatban (Somogyi Viola tanarsegéd)

Az infravorbs termografia (vagyis a hétérképezés) sokoldaltan alkalmazhaté modszer, katonai,
nemzetbiztonsagi, kornyezetvédelmi teriileteken egyarant hasznaljak. Rendkivil elény6s olyan
esetekben, amikor érintésmentes, biztonsdgos vizsgalatra, gyors képkészitésre, értékelésre és
doéntéshozasra van szikség. Példaul segitségével bontas nélkil megallapithatd, hol repedt meg a
falfatés vagy hol rossz a szigetelés. A megel6zésben is nagy szerepe lehet a hétérképeknek,
segitségével megakadalyozhaté egyes problémdk, kritikus helyzetekben akidr a katasztréfak
bekévetkezése is. Az egészségiigyben szintén j6 szolgalatot tesz egyes betegségek kisztrésekor,
melyeket egyébként mitét nélkil nehéz felismerni.

A modern h8kamerak kezelése hasonlit a digitalis videokamerakéhoz. Eme egyszertség viszont
ne tévesszen meg senkit: a mérési szempontbdl helyes hSképftelvételek készitéséhez szakmai tudas
¢és megfelelé mérés el6készités is szitkséges.

Az id6jaras figgvényében néhdny, a helyszinen elkészitett hétérkép segitségével a hallgatdsag
betekintést nyerhet a h6kamera hasznalatanak mdhelytitkaiba.

Globalis éghajlatvaltozas - Mitosz vagy valésag? (Dr. Gelencsér Andras egyetemi tanar)

Az izeltlabtak ,vampirjainak” esete a klimavaltozassal - Szunyogok, kullancsok,
lepkesziinyogok és a globalis felmelegedés (Dr. Trajer Attila)

A klimavaltozas egyik legfontosabb varhaté hatasa az emberi egészségre a parazitdkat terjesztd
izeltlabuak altal terjesztett (vektoridlis) betegségek szamanak varhaté emelkedése, 4j fajok
megjelenése Magyarorszagon. A vektor fajok elterjedését olyan komplex tényezSk hatirozzak
meg, mint a klima, a szaporodasi kézegek (vizek, nedves feliiletek) jelenléte, az emberi aktivitas a
természetes kérnyezetben vagy a tavolsagi kereskedelem. A legnagyobb esetszammal rendelkezé
Lyme-betegség szezonalitasa példaul erésen fligg a tavaszkezdettSl és a vegetacids idGszak
hosszatol. A jelenleg bennszildttnek tekintett betegségek kézott djnak szamit a szinyogok éltal
terjesztett Nyugat-nilusi laz vagy a kutyakban mar esetekkel jelentkezé szivférgesség és a
lepkeszunyogok altal emberre atvitt leishmaniasis hazankban. Kiemelten fontos a j6vé
generacidéinak kornyezet- és klimatudatos nevelésében ezen, a jelenleg felnevelked$ generacié
felnbttkoraban mar varhatéan komoly kockazatnak szamité problémanak az ismerete. Ajanlott
azok szamara is, akik az emberi egészség és a klima globalis-lokalis Osszefiiggéseivel szivesen
megismerkednének a kérnyezettudomanyok szemiivegén keresztiil.

Szteroidokrol — nem csak testépit6knek! (Skodané dr. Foldes Rita egyetemi tanar)

A szteroidok a szerves vegytiletek gyégyszerkémiai szempontbdl fontos csoportjat alkotjak. Az
¢l6  szervezetekben legtobb képviselSjik szabalyozdanyagként szolgal, azaz hormonként
mikodik. A szintetikus szarmazékok elSallitasara elsésorban azért van szikség, hogy
gyogyszerként szedhet$ - tehat a felszivodas elétt nem lebomlé - molekuldkhoz jussunk, vagy
felerGsithesstik a kivant hatast. Az 4j vegytletek el6allitasa nagy kihivas elé dllitja a kutatdkat
els6sorban a szteroidok bonyolult szerkezete miatt. Egyszerd molekulakbdl a legtdbb esetben
csak nagyon sok lépésben és alacsony hozammal allithaték el6. Ezért legnagyobb résziket a
természetes anyagokban megfelel6 mennyiségben eléfordulé alapvegytiletek tEbblépéses
atalakitasaval nyerik.

Az ecl6adas keretében megismerkedhetnek a szteroidok kutatdsinak torténetével, a molekuldk
szerkezetével, hatdsaval, a gyogyaszatban alkalmazott szteroid-tipusokkal és eléallitasuk
nehézségeivel.

"A gépész is ember..." (Dr. Verdes Sandor, egyetemi docens)

A miuszaki, els6sorban a gépészmérnoki hivatas megcesillantasa életb6l vett példakkal,
gondolatokkal. Interaktiv 6ra. Teljesen igazodva a hallgatésag érdeklédéséhez. Egy-két parhuzam
felvetése kilonb6z6 palyakkal kapcsolatban. (ElSre jelzett igények szerint modosithatd
beszélgetés témdja, menete.)
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Az anyag ¢és energia megtakaritasanak lehetdségei (Dr. Timar Imre, egyetemi tanar)
Napjainkban az anyag és energia megtakaritisa mind a haztartdsok, mind a nemzetgazdasag
szempontjabol rendkiviil aktualis feladatta valt. Az el6adas keretében réviden bemutatjuk, hogy
milyen matematikai moédszerekkel tudjuk megoldani (optimalni) a mdszaki problémakat. Ezt
koévetben példakat mutatunk be az anyag és energia megtakaritisara, illetve a napenergia
hasznositasara.

Kisérletek nagyon hideg tajakon (Medvegy Tibor, tanarsegéd)

A nitrogén amely a levegd tobb, mint 78%-at teszi ki, szintelen, szagtalan, unalmas. Az extrém
hideg - minusz 196°C-os — cseppfolyés nitrogénnel ezzel szemben érdekesebbnél érdekesebb
kisérletek végezhetSk el. Az el6adas soran megfigyeljiik, hogy miként viselkednek a hétk6znapi
anyagok ilyen alacsony hémérsékleten, folyékony oxigént allitunk el6 és nitrogénhajtasu rakétat
készitiink. (http:/ /www.youtube.com/watch?v=vHRw-W8FEa8l&feature=c4-
overview&list=UUNGLhn]i70KgSnRP ymI-fA)

Intelligens folyadékok (Medvegy Tibor, tanarsegéd)

Az un. elekrtoreoldgiai (ER) és magnetoreoldgiai (MR) anyagok olyan kilénleges tulajdonsdga
folyadékok, amelyek képesek megvaltoztatni tulajdonsagaikat kiils§ elektromos vagy magneses tér
hatasara. Ezeknek a folyadékoknak a modern mérndki tudomanyok teriiletén mara szamtalan
alkalmazasa  alakult ki,  Szabalyozhat6 ~moddon  alkalmazzak  példaul — gépjarmuivek
lengéscsillapitéjaban, moségépek rezgésének csillapitasira, léptetémotorok belengésének
redukalasara, fékekben, kuplungokban nyomatékatvitelre, vagy éppen az orvostudomanyok terén.
Az elbéadas soran bemutatjuk az intelligens folyadékokban rejlé lehetéségeket, valamint a
tulajdonsagaik szemléltetésére fejlesztett demonstracios kisérleteket.

LEGO robotok a mechatronikaban. (Karoly Kolos, mechatronika BSc szakos hallgato,
Medvegy Tibor, tanarsegéd)

A foglalkozas soran bemutatjuk a Lego Mindstorms NXT-t, a Lego altal kiadott prgramozhaté
robot készletet. Megismerjik az egyszeribb szenzorok és aktuitorok mikodését. Programozni
fogunk kerekeken gurulé harci robotot, amelyet okostelefonon keresztiil valés idSben iranyitunk
is.

Csillagaszati megfigyelések: A Nap (Medvegy Tibor, tanarsegéd)

A foglalkozas soran megimerkediink a Nap Osszetételével és szerkezetével, valamint a benne
zajz6 fizikai jelenségekkel. Egy 150/750-es Newton tavesd segitségével megfigyeléseket végziink
¢és megvizsgaljuk a napfoltok szerkezetét. (Csak derls ég esetén megtarthaté program, javasolt egy
eséprogram valasztasa is!)

A vizen jarastol a szappanmeghajtasu kishajoig (Teiermayer Attila, tanarsegéd)

A foglalkozas soran tapasztalatot szerezhetiink a folyadékok feliiletének viselkedésérél. A vizen
jar6 molnarka, a vizen uszé borotvapenge kapcsan megismerkedink a felileti fesziltség
fogalmaval. Megvizsgaljuk a szappanhartyak kialakulasat, tulajdonsagait, viselkedését kilénboz6
mechanikai hatasokra, megfigyelhetjiik, hogy a kialakul6 feliiletek nagysaga mindig minimalis, és
ennek segitségével igazolhatjuk egy matematikatérténeti probléma megoldasat is. A feliileti
fesztltség csokkentése soran pedig tanui lehetink a folyadékra helyezett targyak rendezett vagy
rendezetlen mozgasanak, és megalkothatjuk a szappanmeghajtasu kishajot.

Fizika a konyhaban (Teiermayer Attila, tanarsegéd)

A fizika koriil6ttiink van! Nemcsak a miszaki berendezések napi hasznalata soran talalkozhatunk
a fizikai térvényekkel, hanem sttés-f6zés kézben a konyhaban is. A foglalkozason kisérleteken
keresztil megérthetjik példaul a kukta, vagy a szédastiveg mutikédését, modelleziink néhany
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4
konyhaban tapasztalt jelenséget, és egy-két példan keresztil bepillanthatunk annak a
tudomanynak a vilagiba, amelyet Kurti Miklés professzor nyoman ma mar molekularis
gasztronémianak hivnak.

Szteroidokrol — nem csak testépit6knek! (Skodané dr. Foldes Rita egyetemi tanar)

A szteroidok a szerves vegytletek gyégyszerkémiai szempontbdl fontos csoportjat alkotjak. Az
¢l6  szervezetekben legtobb képviselSjik szabalyozdanyagként szolgal, azaz hormonként
mikodik. A szintetikus szarmazékok elSallitasara elsésorban azért van szikség, hogy
gyogyszerként szedhet$ - tehat a felszivodas elétt nem lebomlé - molekuldkhoz jussunk, vagy
felerGsithesstik a kivant hatast. Az 4 vegytletek eléallitasa nagy kihivas elé dlitja a kutatdkat
els6sorban a szteroidok bonyolult szerkezete miatt. Egyszerd molekulakbdl a legtdbb esetben
csak nagyon sok lépésben és alacsony hozammal allithaték el6. Ezért legnagyobb résziket a
természetes anyagokban megfelel6 mennyiségben eléfordulé alapvegytiletek tEbblépéses
atalakitasaval nyerik.

Az elbéadas keretében megismerkedhetnek a szteroidok kutatdsinak toérténetével, a molekulak
szerkezetével, hatdsaval, a gyogyaszatban alkalmazott szteroid-tipusokkal és eléallitasuk
nehézségeivel.

A paksi atomerémii (Radiokémiai és Radio6kologiai Intézet)

Az elb6adas rovid energiatermelésrdl szO0l6 attekintés utan vazolja, hogy miért van szikség
atomreaktorokra. Osszehasonlitja a hagyomanyos erémiivek és atomreaktorok mikédését.
Ismerteti a paksi atomerémd mikoédési elvét, felépitését. Bemutatja a nuklearis fitéanyag ciklust
az uranbanyaszattol a fatSelem gyartasig, beleértve a radioaktiv hulladékkezelést is.

Nuklearis energiatermelés (Radiokémiai és Radio6kol6giai Intézet)

Az el6adas réviden ismerteti a nuklearis energiatermelés helyzetét. R6vid térténelmi attekintést ad
az atomreaktorok fejlédésérdl az elsé generaciés atomreaktoroktdl kezdve. Bemutatja néhany
elterjedt atomreaktor tipus mikodési elvét. Vazolja a fuzids energiatermelés lehetSségeit is.

Radioaktiv anyagok az ,,0r6k élet elixirjei”? (Radiokémiai és Radio6kologiai Intézet)

A radioaktivitas felfedezését kbvetSen sokan tévesnek bizonyuld kévetkeztetésre jutottak, amikor
ugy vélték, megtalaltak az 6rdk élet elixirjét. A kezdeti id&szakban mindenki igyekezett egy kis
plusz sugarterhelésre szert tenni. Radioaktiv vizet ittak, kenyérbe, vajba, csokoladéba kevertek
radionuklidokat, kozmetika szerekbe tettek radiumot, stb. abban bizva, hogy ezzel hosszabb
élettiek, szebbek, fittebbek lesznek. Napjainkban elvétve ugyan, de még mindig talalkozhatunk
radioizotépokat tartalmazé termékekkel, igaz ezek radionuklid tartalma nagysagrendekkel kisebb,
mint az a kezdeti id6szakban volt. Ma is jarnak az emberek magas radon tartalma banyakba,
barlangokba a gydgyulds reményében, s6t nem egy esetben ezt még az illetd orszag
egészségpénztara is timogatja.

Radioaktiv gaz (radon) a szobankban? (Radiokémiai és Radiodkologiai Intézet)

A talajbdl, épitéanyagokbdl folyamatosan aramlik ki a természetes eredetd, (igy kornyezetinkben
tobb-kevesebb mennyiségben mindig jelen 1évS) Ra-226 radioizotép bomldsakor keletkezd
radioaktiv radon (Rn-222) gaz. Zart terekben, {gy az épiiletekben ez felddsulhat. Ez megnévelheti
a tidérak kialakulasinak valészindségét. Normal esetekben is ettSl szarmazik a természetes
eredetd sugarterhelés tobb mint fele. A nemzetkdzi sugarvédelmi szervek altal javasolt korlat 100-
szor nagyobb sugarterhelést eredményezhet, mint amekkorat egy nuklearis létesitménytSl kaphat
a lakossag. Megtelel6 kortltekintéssel, beavatkozasokkal, nagysigrenddel csOkkenthetjik a
radontdl szarmazé sugarterhelést.
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Rejtett eszko6zok, személyek felderitése ionizalé sugarzasokkal (Radiokémiai és
Radioékoldgiai Intézet)

Az orszaghatarokon, repulStereken, illetve bizonyos épiiletek esetén gondosan ellenérizni kell a
csomagokat, személyeket, hogy ne tudjanak atjuttatni kilénb6z6 tiltottnak szamité eszkdzoket,
anyagokat (fegyvert, kabitészert, robbandanyagot, radioaktiv anyagot, stb.). Ugyancsak fontos
lehet az embercsempészet, vagy pl. egy bortonbdl torténd szokés megakadalyozasa. A
levélbombak, csomagok felderitése is ,,életbevagd™ feladat. Mindezekre réntgensugarzassal, illetve
radioizotépokkal mikéds, specidlis késziilékeket fejlesztettek ki, amelyek az egyre tokéletesedd
felderités mellet biztositjak a vizsgalattal jard, viszonylag alacsony sugarterhelést is.

A rendszeres dohanyzastdl szarmazoé sugarterhelés meghatarozasa (Radiokémiai és
Radiod6koldgiai Intézet)

A dohanyzas a tiid6rak kialakuldsaban f6 szerepet jatszik, mivel a dohanyfist szamos karcinogén
komponenst tartalmaz. A nagyszamu toxikus vegytilet mellett nem elhanyagolhaté mennyiségben
vannak jelen kilonféle természetes eredetd radionuklidok is. Ez utébbiak kézil a rendkiviil
radiotoxikus alfa-sugarzé polénium fordul el6 jelentésebb aktivitas-koncentraciéban. Az
el6adasban bemutatjuk a hazai és kilfoldi forgalomban kaphaté cigaretta mintak Po-210
koncentracidjat t és a rendszeres fogyasztasuk soran kaphaté sugarterhelést.
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